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Tile  Croton -Aqueduct  is  one  of 
the  greatest  and  most  important 
works  of  the  world,  whether  we 
consider  the  boldness  of  its  plan, 
or  the  admirable  manner  of  the 
execution.  Its  object,  the  supply 
of  the  city  of  New  -York,  situated 
on  an  island,  with  pure  and  whole- 
some water,  is  completely  effected. 

I  have  now  the  honor  to  sub- 
mit to  the  public  the  plans  and 
drawings  of  this  Aqueduct,  with 
a  brief  description,  the  materials 
for  which  I  collected  at  the  very 
source,  having  been,  for  many 
years  engaged  to  assist  in  its 
construction. 


2)er  (Sroton  =  3lquabuct  ift  cine* 
ber  grc^arngftcu  uub  nucfytigfteu  33au= 
toerfe  few  Sett,  buret}  bic  ^i'tfynfyeit 
bc3  uub  umficf)ttgc  2lu0fulj= 

rung  uutrbc  bcr  %om&  ttoflftdnbig 
crrctd)t:  bic  auf  eiuer  3«fel  hcgeitbc 
Stabt  9lcw=§)orf  »om  amerifamfefyen 
(Continent  au$  mit  reiucm  uub  ge- 
fuubem  SBaffer  ju  tterforgcu. 

S)ie  beim  23au  biefeS  SBaffewer- 
fe$  bcfolgtcu  3"rf)»»»Qf»  tntt  fuqcr 
^efdjretbuug  fyabe  id)  bic  (Sfyrc,  t?icr= 
nut  bcr  Dcffcutucfyfcit  ju  ubergeben; 
bic  SOiatertalten  bant  [tub  auS  bcr 
Duette  felbfi,  ba  id)  mit  bcr  2(u$= 
ftUmmg  bicfeS  SauwctfcS  burrf)  cine 
9ici()c  uou  tyfyxm  befdjdfttgt  war. 


Jje  Croton-aqueduc  est  un  des 
plus  grands  et  des  plus  importants 
ouvrages  de  l'architecture  hydrau- 
lique  du  monde.  Le  but  en  a  et6 
atteint  parfaitement  par  la  temerity 
du  projet  et  par  son  execution  cir- 
conspecte:  e'est  de  pourvoir  la  \ille 
de  New -York,  qui  est  situee  sur 
une  ile,  d'une  eau  pure  et  saine. 

J'ai  l'honneur  de  presenter  ici 
au  public  les  dessins,  d'apres  les- 
quels  cet  ouvrage  a  ete  construit, 
en  y  joignant  une  description  con- 
cise; j'en  ai  tir6  les  materiaux  de  la 
premiere  source,  ayant  6te  employe 
moi-meme  pendant  plusieurs  annees 
a  l'execution  de  ce  monument. 
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1  he  pages  accompanying  the  plans  as  a 
text  will  merely  contain  in  a  few  words, 
what  is  required  for  explanation,  but  a 
knowledge  of  the  circumstances  prevailing 
before  the  execution  of  the  undertaking 
will  show  more  clearly  the  causes  which 
contributed  to  give  the  work  its  actual  ar- 
rangement and  extension. 


One  half  the  exchange  of  the  merchan- 
dize and  products  of  foreign  countries  with 
the  United  States,  is  probably  carried  on 
in  the  single  city  of  New -York:  its  ex- 
cellent harbour,  and  still  more  the  natural 
and  artificial  communications  with  the  in- 
terior are  the  reasons  that  business  is 
daily  augmenting  and  the  city  rapidly  en- 
larging. In  the  year  17  70  it  contained 
22000  inhabitants,  at  the  census  of  1840, 
312000  and  if  to  this  we  add  the  po- 
pulation of  the  cities  of  Brooklyn,  Jersey- 
City  and  Williamsburgh,  which  have  their 
own  corporations,  but  by  geographical  po- 
sition and  business  relations  belong  to  the 
harbour  of  New -York,  and  may  be  con- 
sidered as  suburbs,  the  number  of  inha- 
bitants reaches  nearly  400000.  Notwith- 
standing the  city  enjoys  all  the  advan- 
tages afforded  by  the  harbour,  coast- na- 
vigation, inland  water-communications  and 
different  rail-ways,  and  is  therefore  in  pos- 
session  of  every  facility,  to   be  supplied 


<<)ie  (Seitcn,  roelcbe  ben  ^etcfinnugen  afi 
%(Xt  fieigegefien  [tub,  [often  jroar  fi[of5  ba& 
jetttge  mtt  roentgen  SBorren  entljalten,  roaS 
atS  (Svfld'rnng  norl)roenbtg  t[t,  bocfj  biuftc 
etne  .ftenntmf}  ber  Umfhrnbe,  bte  »or  ber 
Sinsfnfijnng  be§  33autoa¥e3  ofigeroaltet  f)a= 
fien,  ben  2Beg  bcurltdjev.  fiejetdjnen,  roelcfiev 
nacfi  nnb  nacfi  bajn  ge[nfn-t  fiat,  bcv  2lnfagc 
tr)re  gegenvodrtige  (Sinrtcfetuiig  nnb  5lu§bef;- 
nnng  jn  gefien. 


£)er  2hi3taufcfi  tton  2Caaren  nnb  $ro* 
bueten  mtt  ben  93eretntgten  <&taatt\\  rotrb 
erroa  jnr  «§al[te  in  ber  (Stabt  Stfen^orf  afi* 
gemac^t:  ber  oorfrefffidje  -§a[en,  ntefjr  afier 
nod;  bte  gi'infttgen,  natnvltcfien  nnb  faitfl* 
Itcfien  Gommnnicattoncn  tint  bent  3nfanbe 
ftnb  bte  Uvfacfje,  baf;  bte  @e[cfici[te  rdgltct) 
jnncfwien  nnb  bte  (Srabt  fid;  fcfineft  oer* 
gropevt.  3m  %at)ve  1770  r>artc  fie  22000 
(Shtroofnter  nnb  Bet  bcv  S^hing  ton  1840 
[anben  fid;  312000  oor;  recfinet  man  fijerju 
bte  tnnerr)alfi  enter  3)itfe  fielegcnen  (Stdbte 
iBrooffyn,  3cv[e^-6tt»  nnb  3£>ifttamsfinrgf), 
roeldje  jroar  ctgenen  @tabtf)an3l)aft  ljafien, 
fijn[td;tltcfe  tljrer  geogra£l)t[cf>en  nnb  politU 
[(fien  £age  afier  jnm  9?et»=g)oifer  £a[en  gc= 
l)oren  nnb  gennffcrmaafjen  al§  53orftdbte  fie* 
tracftrct  roerbcn  fonnen,  [o  fommt  bte  3«fyl 
auf  nafje  400000.  Dfigletcr)  ber  Jpan^t- 
£lafc  jebe  35egnn[ttgnng  fiefi^t,  roelcfie  ber 
^a[en,  j?iifienfd;tffafnt  bte  3nIanb*SGBaffcr* 
[tra^en  nnb  oerfcfijebene  (St[enfiafnten  getocifi> 
ren,  aI[o  jebe  Setcfittgfett  oor^anben  if},  bte 


Le  texte  qui  accompagne  ces  planches  ne 
doit  6tre  que  I'explication  succincte  de  ce 
qui  est  n^cessaire  pour  leur  intelligence; 
mais,  cette  explication  ne  serait  pas  com- 
plete, si  Ton  n'exposait  pas  d'abord  les  di- 
verses  circonstances  qui  ont  precede  la  con- 
struction du  monument  dont  il  s'agit.  LV- 
numeration  de  ces  circonstances,  et  quel- 
ques  notions  g^ologiques  et  statistiques,  re- 
latives au  pays  oil  les  travaux  ont  ete 
execute's,  serviront  de  guides,  en  faisant 
connattre  les  motifs  qui  ont  contribue  a 
donner  peu  a  peu  a  cette  oeuvre,  les  dis- 
positions et  lY'tendue  prodigieuse. 

La  moitie"  environ  des  transactions  com- 
merciales  qui  sont  faites  aux  Etats-unis, 
telles  que  les  (.'changes  de  marchandises  et 
de  productions  du  pays,  sont  traitc'es  dans 
la  ville  de  New -York:  l'excellent  port,  et 
plus  encore,  les  communications  naturelles 
et  artificielles  de  cette  place  avec  Pintc- 
rieur  du  pays,  y  produisent  un  accroisse- 
ment  journalier  des  affaires  et  un  agran- 
dissement  rapide  de  la  ville.    En  1770, 
on  y  comptait  22000  Ames;  lors  du  re- 
censement  fait  en  1840,  ce  chiffre  selevait 
a  312000.    En  y  ajoulant  les  populations 
des  villes  situces  dans  Ie  rayon  d'un  mile, 
telles  que  Booklyn,  Jersey-City  et  Williams- 
burgh, dont  chacune  a  son  administration 
particuliere,   mais  qui,   par  leur  position 
geographique  et  politique,  font  partie  du 
port  de  New- York,  dont  elles  forment  pour 
ainsi  dire  les  faubourgs,  le  nombre  total 
est  approchant  de   400000.     La  place 
principale,  quoique  jouissant  de  tous  les 
avantages  que  pouvaient  lui  offrir  son  port, 

1  * 


with  provisions  at  all  seasons,  still  —  like 
all  large,  populated  towns  —  it  suffered 
a  pressing  want  of  that  indispensable  ne- 
cessary of  life  „pure  and  wholesome  water". 

The  city  is  built  upon  Manhattan-Island 
one  of  those  isles  situated  at  the  mouth  of 
the  Hudson-river;  this  Island  is  l!55/s  miles 
long  and  2 miles  broad  in  its  greatest 
extension.  The  densely  built  part  of  the 
town  is  situated  upon  the  southern  ex- 
tremity, the  rest  of  the  Island  is  laid  out 
in  avenues  and  streets,  which  are  marked 
with  little  monuments  of  marble  at  their 
corners,  and  in  part  cut  through,  graded 
and  paved;  in  the  neighbourhood  of  the 
thickly -settled  part  of  the  city  some  of 
these  streets  are  occupied  with  buildings 
close  together,  the  others  only  with  scat- 
tered houses,  upon  rich  soil  and  command- 
ing tine  views,  in  groups  which,  in  some 
places  have  the  appearance  of  villages  and 
cities,  called:  Harlem,  Manhattanviile,  York- 
ville,  Bloomingdale,  all,  however  forming 
part  of  the  same  corporation  with  the  lower 
chief  town,  and  together  with  the  whole 
of  the  Island  are  united  politically  under 
the  denomination  of  County  of  New- York. 

The  basis-formation  of  Manhattan-Island 
is  gneiss,  with  exception  of  an  extend  of 
one  mile  on  the  northern  end,  which  con- 
tains limestone;  the  gneiss  has  some  va- 
riations.   It  may  be  assumed  that  this  is 
the   southern  extremity  of  the  extensive 
granite    and   gneiss  -  formation  stretching 
through  all  the  New-England  Stales.  Most 
of  the  gneiss  upon  the  Island  at  the  sur- 
face, is  of  a  poor  description  being  bleuded 
with   portions  of  mica   in   small  blades; 
pieces  of  such  rock  are   soon  destroyed 
when  exposed  to  the  atmosphere.  These 
masses  are  traversed   here  and  there  by 
lodes  or  veins  of  sound  gneiss  and  com- 
pact granite,  furnishing  excellent  building- 
material;  in  some  places,  particularly  at  the 
4th  Avenue  118th  and  I2()lh  street  a  gneiss 
is  found,  which  is  half  formed  of  carbo- 
nate of  lime,  vet  retaining  all  the  appea- 
rance of  gneiss.   At  a  place  on  the  157"' 
street,  about  100  feet  west  of  the  10th 
Avenue,  the  rock  in  point  of  formation 
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(Stabt  ju  alien  3<u)re8$eiten  mit  SebenSmit' 
teln  $u  tocrforgen,  fo  lirt  fie  bod),  roic  grofte 
ftetf  betoolferte  ©t&bie  geroufmlidj,  an  bent 
nnentbebrtiehen  SebenSbebitvfntp  „vetne§  nnb 
gefunbeS  SGBaffer"  etnen  briicfenben  SDZangel. 

3)ie  @rabr  Itcgt  anf  !ffianfyattan  =  33mnb 
cine  ber  tocrfcfnebcncn  an  bcr  3)cunbung  bc§ 
<£>ubfcn  befegenen  Siifeln;  fie  ift  in  ber 
gvopten  2lu3bef)nung  1 3  5/8  3Me3  lang  nnb 
2  y4  mic§  Brett.  3)er  bid)t  bebaute  £b~  eti 
ber  ©tabt  Itegt  anf  ber  fiiblidjen  <Stot£e,  ber 
tibrtge  £r)etl  ber  Snfcl  ift  in  2ttocnuen  unb 
©tra^en  ehtgerr)etlr,  roeldjc  mit  9)iarmor= 
tofdf;fen  marfirt  nnb  tfyeitmeiS  bnrc^gelcgt, 
tolaiiirt  nnb  gctoftaftcrt  finb;  etnjclne  biefer 
©trapen  in  ber  SRdfyc  ber  nnteren  <Stabt  finb 
gefcbloffeu,  bie  Uebrtgen  nnr  mit  einjetnen 
$aufeni  bebaut,  anf  frudjtbaren  33obcn  mit 
fdjouen  2ftt§fidjteu,  in  ©rutotoen,  roeldje  ftel* 
feuroeiS  ba§  Slufefyeu  toon  2)orfcrn  nnb 
(Stcibten  \)abm,  genannt:  partem,  SDZanbat; 
fantoiffc,  §)orftittfe,  53foomingbaIe,  ftemadjen 
inbe§  mit  bcr  nnteren  ©tabt  tin  nnb  bt'cfetbe 
(Sommunc  an§  nnb  fljr  toolirifd)e3  2)afeiu 
mit  bcr  gan,$en  3nfel  jnfammengenontmen 
totrb  and)  nodj  tinier  Gountp  of  ^cro^orf 
toerftanbcit. 

Sic  Safi3*@cbtrg§art  toon  $canf;attan= 
3§tcmb  ift  ©nen),  mit  2ht3nal)me  ciner  SOZtle 
toon  bcr  norbltdjen  <Spii$e  roo  JMffiein  fiegt; 
bcr  ©neijji  fjat  ctntge  23artattonen.  d$  faun 
angenommen  rocrben,  baj?  bie§  bic  fublicfyc 
(Srtremttdt  ber  anSgebefmten  ©ranit*  nnb 
©neifjformatton  ift,  meld>c  atte  <&taatai 
Stem  *  (SngtanbS  burd),$ief)r.  3)er  mciftc 
@nci§  ift  anf  bcr  £)bcrfiad;e  unferet  3n* 
fel  toon  biirfttger  23efd)affenl)ctt,  cr  I)at 
Ijdnftg  etnen  grofjeu  ©ebalt  toon  ©limmcv 
in  ffctnen  23idttenr,  ©riicfe  »on  folcfyen  $et= 
fen  jet-fatten  fc^r  batb,  menu  fie  an  bie  2fc 
moStofydrc  gcbrad)t  roerben.  3)icfe  SOZaffcn 
finb  f)in  nnb  rotebcr  mit  Sagen  unb  3tbcrn 
toon  gefunbetn  ©ranit  unb  bichtem  ©ncijj 
bnrdjjogen,  roridjc  »ortrefffid)c  33anmaterta* 
lien  licfern ;  in  einigen  Stctten,  ant  metftcn 
an  ber  4tcn  2t»cnuc  H8tcn  unb  I20ften 
<&tta$t  finbet  man  ben  ©neifj  jut  Jpalfte 
feintf  @ef;alt§  au§  fofyfenfantTin  Rait  bc= 
fte()cnb,  bod)  bcf)dlt  cr  aUc§  gneiparttgc  2fiu 
(el)cn.    2tuf  ciner  anbern  Steifc  an  bcr 


sa  navigation,  ses  routes  de  terre  et  de 
mer,  ainsi  que  divers  chemins  de  fer,  pour 
un  approvisionnement  facile  en  toutes  sai- 
sons,  etait  prive'e  de  l'aliment  le  plus  in- 
dispensable, c'est-ii-dire,  d'eau  pure  et  saine. 

La  ville  est  situee  sur  Manhattan-Island, 
une  des  lies  que  se  trouvent  a  l'embou- 
chure  de  l'Hudson;  elle  a  135/8  miles  dans 
sa  plus  grande  longueur,  sur  2 '/,  miles 
de  largeur.  La  partie  agglomerce  de  la 
ville  s'y  trouve  au  sud;  le  reste  de  1* lie 
est  divise  en  Avenues  et  en  rues  (streets) 
dont  la  demarcation  est  faite  par  des  bor- 
nes  en  marbre.  line  partie  de  ces  rues 
sont  construites,  nivehks  et  pavees;  quel- 
ques-unes  d'entre  elles  sont  pres  de  la 
ville-basse  fermees;  dans  d'autres  on  ne  voit 
que  quelques  groupes  de  maisons  isolees, 
situees  sur  des  points  ou  le  sol  est  fertile, 
d'oii  Ton  jouit  de  belles  vues  et  qui  offrent 
l'aspect  de  petites  villes  ou  de  villages;  ces 
groupes  de  maisons  nominees  Harlem,  Man- 
hattanviile, Yorkville,  Bloomingdale,  forment 
une  seule  et  meme  commune  avec  la  ville- 
basse;  leur  existence  politique  se  rattache 
a  celle  de  Tile  entiere,  qui  est  un  Arron- 
dissement  pour  soi-meme  appelc  County  of 
New-York. 

A  l'exception  d'une  partie  au  nord  de 
Tile,  qui,  sur  1'eHendue  d'un  mile,  se  com- 
pose de  calcaire,  la  roche  dominante  qui 
constilue  Manhattan -Island  est  le  gneiss; 
cette  roche  termine  la  partie  meridionale 
du  terrain  de  granite  et  de  gneiss  qui  tra- 
verse toutes  les  contn'es  de  New-England; 
elle  pn'sente  quelques  variations  dans  la 
composition  de  sa  masse.  Le  gneiss  qui 
pres  le  sol  de  Tile  a  peu  de  consistence, 
il  est  forme  en  grande  partie  de  mica  en 
petits  feuillets,  et  se  decompose  prompte- 
ment  au  contact  de  l'air.  Ces  masses  peu 
coherentes  sont  quelquefois  traversers  par 
des  couches  ou  des  veins  de  granite  ferme 
et  de  gneiss  compacte,  qui  fournissent  d'ex- 
ccllents  materiaux  pour  les  constructions. 
En  quelques  endroits,  notamment  pres  de 
la  4e  Avenua,  de  HSe  et  de  120'  street, 
le  gneiss  renferme  du  carbonate  de  chaux, 
dans  la  proportion  de  moitie  environ  de 
son  volume;  malgre  cela  son  aspect  nest 
pas  sensiblement  change.    Sur  un  autre 


and  composition  is  of  a  different  nature, 
being  blended  with  serpentine  and  lime- 
stone and  spread  in  masses  not  in  strata. 
Such  is  the  character  of  the  gneiss -rock 
to  the  thickness  of  from  10  to  40  feet 
down  from  its  surface,  under  this  is  a  hard 
deep -blue  gneiss,  brown -spotted  by  the 
presence  of  iron -grains  furnishing  likewise 
a  good  building-stone. 


The  before-mentioned  northern  extre- 
mity of  the  Island  contains  limestone  and 
white  marble;  they  were  for  some  time 
quarried  and  burnt,  and  used  also  for  ma- 
sonry and  cut-stone.  They  have  however 
been  abandoned  and  replaced  by  superior 
qualities  from  the  neighbouring  continent. 

The  general  direction  of  strata  in  these 
formations  runs  nearly  parallel  with  the 
avenues  and  the  dipping  —  although  uni- 
formly west  —  varies  on  an  average  10 
degrees  from  vertical.  In  respect  to  dif- 
ferent sections  the  dipping  between  the 
west-coast  of  the  island  and  the  8lh  ave- 
nue is  with  a  few  exception  vertical;  bet- 
ween the  east -coast  and  4lh  avenue  the 
dipping  is  rather  irregular  varying  from 
45  degrees  west  to  45  degrees  east,  not- 
withstanding the  composition  of  the  gneiss 
is  here  more  uniform  than  in  other  parts 
of  the  island. 

The  loose  deposit  covering  these  rock- 
masses  is  at  the  southern  part  of  the  Is- 
land more  than  100  feet  thick,  consisting 
of  from  10  to  80  feet  of  loam  and  gravel 
mixed  with  boulders,  and  is  covered  again 
in  similar  or  greater  thickness  with  alluvial 
sand,  which  is  very  clearly  stratified  show- 
ing furrows  in  some  places  as  from  re- 
tiring waves  of  the  sea.  The  boulders  of 
this  Alluvion  are  of  granite,  gneiss, 
mica -state,  white  marble,  limestone,  ser- 
pentine, greenstone,  trapp,  red  sandstone 
and  many  others  —  in  pieces  of  all  sizes 
under  1  5  feet  in  diameter,  most  frequently 
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157ften  Strafe,  etrca  100  gujj  mefHtcb  ber 
lOten  Sl'oenue,  ifi  ber  ^elfen  in  99auart  unb 
®ef)alt  toerdnbert,  er  tft  bier  mtt  Jtalfftein 
unb  (Seirbentin  angemtfdjt  unb  lagert  uicftt 
in  @ct;tdjtcn,  fonberu  in  SDlaffen.  <So  tft 
bte  93efcbaffetu)eit  beg  ©neiffelfenS  in  ber 
£>tcfc  ber  oberften  10  bu!  40  gufj,  barunter 
fommt  f)arter,  bunfelblauer  buret;  (Stfcnfor* 
iter  braun  geftecfter  ©neff,  roefefter  ebenfalB 
eut  toorjuglicbeS  33attmatertal  Iteferr. 

$)ie  toorertodfytte  uorbltcbe  @£ifee  ber^tt* 
fel  befteht  auS  Jtalfjlein  unb  metpem  Tlax> 
mor;  fie  rourben  etneSett  lang  gebrocbenunb 
gebrannt,  aucb  ju  SDiauem  unb  aSauftemen 
tocrarbettet;  finb  aber  toon  befferen  (Sorten 
au§  bent  benaebbarteu  Continent  toerbrdngt 
toorben. 

3)ic  ."pautotbireetton  ber  Sagen  btefer  %el> 
fengattungen  geljt  stemlid?  parallel  mtt  ben 
2ltoenuen,  unb  ifjre  Sandjung,  im  atfgemet-- 
nen  iceftttcfe,  ift  im  3)urcbfcbnttt  10  ©rab 
toon  SSerttcal  abmetcbenb.  3m  23etreff  toer* 
febtebener  ©ecttonen  tft  bte  Saucbmtg  jrot= 
febett  ber  £>ftfufie  unb  ber  8ten  Sitoenue 
mtt  mentgen  2tu3nal)men  fenfrecbr,  jrotfe^en 
ber  Oftfitftc  unb  ber  4ten  2Itoeuue  taucbt  ber 
$elfeu  jtentlicb  uuregelmdfng  unb  toarttrt 
jmifefjen  45  ©rab  SBeft  big  45  ©rab  £)ft, 
obgleid?  f)ter  bte  (£om£ofition  be§  @nei£jc3 
gtetebformtger  tft,  att  in  auberu  .$f)eiteu  b*r 
Sufel. 

2)a3  biefe^elfenmaffeuftettentoetg  becfenbe 
2iftutotum  liegt  auf  ben  fubficfcenSb^iten  ber 
3nfcl  t'tber  100  gufj  mdcf)ttg  unb  befteht 
jundebft  in  10  biS  80  gu§  Sebm  unb  SiitZ 
mtt  ©efebtebe,  melct)e  roieberum  in  gletrber 
ober  grofjerer  9)idcbtigfett  toon  ©attb  u'ber* 
lagert  finb,  ber  feb>  beittltcf)  gefefnebtet  tft 
unb  an  mamJjcn  ©teftett  Oitybeht  ^etgt 
rote  toon  juritcf jtefienben  SDJeercSlVeffcn.  3)te 
©efebjebe  beftefyen  au§  ©rantt,  ©ncif;, 
©lunmerfcfjiefer,  roetjkm  ffl armor,  Ralfc 
fietn,  ©erpeuttn,  ©ritnfietn,  Sratoto,  ro= 
tftem  ©anbftein  unb  mandjen  2tnberen, 
—  in  fflnnVpm  jtt  atfett  ©ropen  uuter  1 5 
im  ^urcBmeffer,  fef)r  Kjduftg  aber  jit 


point,  pres  de  157e  street,  environ  a  cent 
pieds  de  distance  a  l'ouest  de  la  1 0e  Avenue, 
la  structure  et  la  composition  de  la  roche 
sont  differentes;  la  elle  est  melange^  de 
calcaire  et  de  serpentine;  elle  n'est  pas  dis- 
posed par  couches,  mais  elle  forme  des  amas, 
elle  se  trouve  telle  a  des  profondeurs  qui 
varient  de  10  a  40  pieds.  Plus  bas  on 
trouve  du  gneiss  dur,  du  couleur  bleu  fonce, 
avec  des  taches  brunes,  dues  a  un  melange 
de  fer  oxyde"  granuleux;  cette  roche  est 
tres-propre  aux  constructions. 

La  partie  nord  de  Tile  est  composee 
de  calcaire  grossier  et  de  marbre  blanc; 
on  avait  pendant  quelque  temps  exploite 
ces  matieres  comme  pierre  a  batir  et  comme 
pierre  a  chaux,  mais,  on  a  renonce  a  leur 
emploi,  depuis  que  de  meilleures  qualites 
ont  ete  decouvertes  dans  le  voisinage,  sur 
le  continent. 

La  direction  principale  que  suivent  les 
couches  de  ces  diverses  roches  est  a  peu 
pres  parallele  a  celles  des  Avenues;  leur 
inclinaison,  qui  a  lieu  en  general  vers  l'ouest, 
fait  en  moyenne  un  angle  de  10  degres 
avec  la  verticale.  En  considerant  les  di- 
verses regions  de  1*  He,  on  trouve,  a  quel- 
ques  exceptions  pres,  que  cette  inclinaison 
est  presque  nulle  entre  la  c6te"  occidentale 
de  file  et  la  8e  Avenue;  au  contraire,  entre 
la  cdte"  orientale  de  l'lle  et  la  49  Avenue, 
l'inclinaison  est  tres-irreguliere;  elle  varie 
de  45  degres  vers  l'ouest  a  45  degres  vers 
Test,  quoique  dans  cette  region  la  masse 
du  gneiss  soit  plus  homogene  que  dans 
toutes  les  autres  parties  de  l'lle. 

Le  detritus  qui  recouvre  ces  roches  par- 
ci,  par-la,  a  une  puissance  de  plus  de  100 
pieds  dans  la  partie  meridionale  de  l'ile;  il 
est  compose"  d'un  terrain  alluvien  (un  me- 
lange d'argile  et  de  gravier  avec  de  galets) 
dont  l'epaisseur  varie  de  10  a  80  pieds; 
ce  terrain  est  recouvert  de  sable  d'alluvion 
dispose  par  couches  bien  distinctes,  qui  pre- 
sentent  des  formes  semblables  aux  ondula- 
tions  de  vagues  qui  se  retirent.  Les  galets 
du  detritus  sont  de  granite,  de  gneiss,  de 
micachiste,  de  marbre  blanc,  de  calcaire 
grossier,  de  serpentin,  de  diorite,  de  trapp,  de 
gres  rouge  et  de  beaucoup  d'autres  roches; 
ils  sont  de  toutes  grosseurs  au-dessous  de  1 5 


of  3  to  4  feet,  —  laying  for  the  most 
part  scattered,  seldom  in  nests. 

The  surface  of  the  Island  upon  the 
southern  end,  where  the  dense  part  of  the 
city  is  built,  has  been  entirely  changed  by 
the  grading  of  streets  and  grounds.  Bet- 
ween the  14lh  and  30th  street,  where  the 
grading  of  cross  streets  has  not  yet  been 
extended,  the  natural  surface  is  still  exist- 
ing; further  south  under  the  hand  of  the 
Engineer  and  Architect  it  has  completely 
disappeared  and  —  by  a  careful  use  of 
the  original  state  of  the  ground  —  a  use- 
ful system  of  drainage  has  been  introduced.*) 

Further  north  the  ground  rises  more 
and  more  in  an  undulating  manner.  Hills 
of  150  feet  height  above  the  level  of  the 
sea  vary  with  impressions  of  but  50  and 
less.  At  a  line  drawn  from  a  point  on 
the  termination  of  129th  street  at  Hudson- 
river  to  the  termination  of  86lb  street  at 
East-river,  all  the  heights  decline  to  a  low 
ground  25  and  10  feet  above  the  level 
of  the  sea,  called  Harlem  plain.  The  west 
part  of  this  ground  —  upon  which  the 
before  mentioned  place  Harlem  is  built  ■ — 
is  washed  by  the  East-river  and  Harlem- 
river,  the  easterly  part  —  called  Manhat- 
tan valley  upon  which  Manhattanville  — 
rises  immediately  again  to  140  feet  and 
continues  rather  rising  than  falling  to  Fort 
Washington,  the  greatest  height  of  the 
Island,  viz  238  feet  above  the  level  of 
the  sea,  whence  the  ground  llattens  down 
to  the  waters  edge  of  Spuyten-duyvel  creek, 
the  winding  stream  which  connects  the  Har- 
lem-river with  the  Hudson. 


*)  All  american  towns  have  in  their  city -admini- 
stration some  officer  expert  in  architecture  an*  engi- 
neering (called  Street- Commissioner  or  Street -Engi- 
neer), who  lays  down  the  lines  and  levels  of  streets 
and  marks  them  out  for  huilding-purposes,  according 
to  a  system  of  drainage  adapted  to  the  natural  state 
of  the  ground.  The  plans  and  prolils  drawn  up  at 
the  first  laying  out  of  a  cily  or  its  parts  are  accura- 
tely followed. 


3  big  4  gufj,  —  fie  Itegen  grofitentfiettS 
jerftrent,  felreu  tit  9ccftern. 

$>te  £)fierftdcfie  bet  Snfel  fiat  auf  ber 
fubltcficit  ©tot£e,  luorauf  bte  gegeuitodrttge 
(Stabt  angefiaut  tfi,  ben  $Iantnmgen  ber 
Strapeu  unb  @ruiibftucfc  metcficn  muff  en. 
Bmtfcfien  ber  14ten  unb  30ften  ©trape  fit§ 
mofiin  bte  s-t>l~antruug  ber  Gueerftrafjen  utffit 
toolffommen  gefc6el)eit,  tft  bte  natutltcfie  23o* 
benfiacfie  norfi  tfoei(rcei3  toovfyauben,  toon  t)ter 
fiibltcfi  afier  vmttx  ber  <£m"b  beg  3ngcnieur3 
unb  Strcbtteftcn  ganj  unb  gar  toerfcfinnttiben 
unb  mtt  umfttfitiger  33emt|ung  ber  natitr* 
lichen  SSefcbajfenljett  em  fefij  jtoecfmdfjtgeS 
(Sntroaffeniugg  =  ©toftcm  ber  ©trapen  unb 
5pld£e  cmgefufjrt.*) 

^Better  norbltcfi  crt)efit  ftcfi  ba§  terrain 
tmmer  met)r,  ^uigel  toon  150  $up  $bt)t 
itber  ba§  Tim  mecfefeln  mtt  .^dlern  toon 
50  gufj  afi,  big  ju  etner  Stnte,  gejogen  toom 
(Enbtounfte  ber  129ften  ©tra^e  am  ^ubfon 
jum  (Eubtouuftc  ber  8 Often  ©trape  am  @aft= 
ritoer,  too  fdmmtlicfie  -§ol)en  fit§  auf  25  unb 
1 0  gup  afifaflen  unb  eine  $T)aIebcue,  .§ar= 
lent  tofatn  genauut,  fiiiben.  5Der  meftu'ebe 
£f)eil  btefer  glacbc,  auf  toelcficr  ber  ©tabf* 
tfiett  partem  Itegt,  hnrb  toom  (Safkitoer  unb 
partem*  ritoer  befpitlt,  ber  oftlicfie,  mclcficr 
9)caufjattan  toafteto.  Ijetpt  unb  morauf  9)cau= 
fyattantoifle  liegt,  erljcfit  ft  tfi  gtetcfi  nnebcr 
fitS  jit  140  gfujj  op6fi,e,  jieljt  ftcfi  afircecfi* 
fehtb  met)r  ftetgeub  afS  fafteub  aufmdrfS  unb 
erracfyt  fietm  Sort  SBaSbjngton  bic  grofjte 
fyotjc  ber  3»ffl  238  gup  ufier  bem 
SMeereSftotegel,  fiacfit  ftcfi  alibann  auf  ber 
let^tcn  SO^tle  be§  norblicfien  @nbc§  ber  Snfel 
uach  nub  uatfi  I;tmmter  Dig  jimt  flaren 
SBaffer  beS  Stouten -bu^toel  crcef,  bent  ge= 
ftummteu  glnffe  icclcfier  ben  -§ubfon  mtt 
§ar(em --ritoer  toerfitnbet. 


*)  ?IUe  norbamcrifamfdjen  ©td'bte  baben  bet  tfjrcm 
©tabttyauSfjalt  cincn  Sauucrftdnbigcn  (Street-Commis- 
sioner, ober.  Street -Engineer  genannt),  roeldjer.  bem 
^ttblifum  bei  ben  S3auanlagcn  bie  <3trafkn  =  ?Uu'gnc? 
mcntS  unb  9ltt>eaur,  bie  einem  bem  Servant  angepaptcn 
(SntrodffcntngS  =  <3t)flem  cntfpredjen,  abftcrt'tj  bte  bajtt 
fn'il)ti-  bet  Slntage  ber  ©tabt  ober  ©tabttfjeife  forgfattig 
auSgcarbet'tcten  ^(d'nc  unb  profile  njcrben  genau  befofgt. 


pieds;  tr6s  souvent  de  3  a  4  pieds;  ils  sont 
en  grande  partie  isoles,  rarement  en  nids. 

Le  sol  primitif  dc  Vile  a  disparu  lors 
du  nivellement  des  rues  et  des  terrains  de 
la  partie  sud  oil  se  trouve  la  ville  actuelle; 
on  appercoit  encore  ce  sol  entre  14c  et 
30e  street,  ou  le  nivellement  des  rues  tra- 
versieres  n'a  pas  6t6  op^re.  L'architecte 
et  l'ingenieur  qui  out  dirige  l'exccution  des 
travaux  de  nivellement,  ont  profitt'1  adroi- 
tement  de  la  disposition  naturelle  du  sol, 
pour  procurer  un  ecoulement  facile  et  con 
venable  aux  eaux  des  rues  et  des  places 
publiques.*) 
• 

Le  sol  de  l'ile  s'eleve  de  plus  en  plus 
vers  le  nord;  des  collines  de  150  pieds 
delegation  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
y  sont  sillonnees  par  des  vallons  de  50 
pieds  de  hauteur,  et  aboutissent  a  une 
ligne,  tiree  de  l'extremite  de  129c  rue 
pres  de  1' Hudson,  jusqu'a  Texlremit^  de 
80e  rue  pres  de  l'East-river.  A  partir  de 
cette  ligne  toutes  les  collines  s'abaissent  a 
des  niveaux  de  10  k  25  pieds  au-dessus 
de  la  mer;  puis,  elles  se  confondent  en 
une  plaine  appel^e  Harlem-plain.  La  par- 
tie  occidentale  de  cette  plaine  sur  laquelle 
est  situe  Harlem,  est  arrosee  par  les  ri- 
vieres East-river  et  Harlem-river;  sa  par- 
tie  orientale,  qui  porte  le  nom  de  Man- 
hattan valley,  et  ou  se  trouve  31anhattan- 
ville,  s'eleve  jusqu'a  une  hauteur  de  150 
pieds.  Le  sol  s'eleve  et  s'abaisse  alterna- 
tivement,  et  atteint,  pros  du  fort  de  Wa- 
shington, sa  plus  grande  elevation,  laquelle 
est  de  238  pieds  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer;  dans  letendue  du  dernier  mile 
vers  le  nord,  le  terrain  s'abaisse,  et  se 
perd  dans  les  eaux  claires  du  Spuyten- 
Duyvel  creek,  riviere  tortueuse  qui  joint 
l'Hudson  au  Harlem-river. 


*)  Toutes  les  villes  des  Etats-unis  ont  leurs  ar- 
chitectes-voyers  (Street-Cominissiouers  ou  Street-En- 
gineers) attaches  au  service  de  l'adminisiration  mu- 
nicipale;  ils  sont  charge's  de  donner  les  niveaux  et 
les  alignements  aux  particuliers  qui  construire,  en 
ayant  egard  a  I'ecoulcment  convenable  des  eaux;  les 
plans  et  les  profits  qui  ont  cte  dresses  a  cet  effet, 
avec  soin,  lors  de  la  fondation  de  la  ville  et  de  ces 
nouveaux  quartiers  sont  strictemcnt  saivis. 
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On  the  Island  thus  decribed  and  washed 
with  salt-water,  the  early  inhabitants  were 
obliged  to  obtain  their  drink -water  from 
the  sdft  water  filtering  through  the  upper 
strata  of  the  formation;  they  sunk  wells 
into  it  whence  the  water  was  raised  by 
buckets  and  pumps.  In  the  immediate 
vicinity  of  the  shores  however,  salt-water 
penetrated  into  the  earth  and  made  the 
well-water  there  unfit  for  use.  By  de- 
grees, when  the  accumulating  population  — 
filling  up  the  streets  and  bringing  the 
houses  and  dwellings  nearer  together  — 
increased  the  number  of  wells  and  conse- 
quently reduced  the  quality  of  the  water, 
this  matter,  together  with  the  expenses 
for  the  same  likewise,  became  an  object 
of  contemplation  in  the  community:  plans 
were  formed  for  obtaining  a  supply  of  water 
of  a  superior  quality  and  in  a  cheaper  way. 

In  the  year  1774  Christopher  Colles 
made  the  first  proposal  for  a  water-work 
it  consisted  in  pumping  water  into  a  re- 
servoir, by  means  of  a  steam-engine  from 
wells  sunk  for  the  purpose  and  then  dis- 
tributing it  in  the  streets  by  pipes.  The 
considerable  expense  however  prevented  the 
successful  execution  of  the  work,  though  a 
loan  of  some  thousand  pounds  sterling  was 
contracted  and  a  parcel  of  ground  pur- 
chased, but  the  revolutionary  war  which 
broke  out  two  years  after,  drew  the  pu- 
blic attention  from  it. 

From  the  year  1785  till  1795  the 
subject  was  many-times  started  and  it  was 
always  thought  to  obtain  the  object  by 
pumping  from  a  pond  near  the  city  called 
Collect.  After  the  before -mentioned  C. 
Colles,  appear  the  names  of  Samuel  Ogden, 
R.  R.  Livingston,  John  Lawrence,  Zebina 
Curtis,  Samuel  Crane,  Benjamin  Taylor, 
Amos  Porter,  R.  J.  Roosevelt,  Jos.  Brown, 
Judge  Cooper.  In  the  year  1798  it  was 
resolved  to  conduct  water  from  the  con- 
tinent, since  it  was  thought  impossible  to 
obtain  a  supply  on  Manhattan-Island.  Po- 
pulation had  increased  with  rapidity  since 


2(uf  ber  fo  fcefdjaffenen  ruubfierum  nut 
(Sal^toaffer  oefpulten  3nfel  roarett  bie  frit* 
fieren  (Sturoofiner  auf  ba§  in  bent  Sturaume 
jteftenbe  fttfie  SBaffer  jum  «§auifoaltung3' 
getrauc^  aitgetoiefen;  fie  feuf'tett  barm  29nm= 
nen,  au§  roclcfjen  bag  Staffer  mit  (Sintent 
unb  $um£en  geforbcrt  murbe.  3»  ber  un* 
mttrelbaren  Sftafje  ber  jtujien  inbeffen  bvang 
(Saljroaffer  in  ben  @umb  unb  mad)te  ba§ 
SSrunnenroaffer  iin&raucpar.  2tt3  nacb"  unb 
nadj  bic  jafilretrfier  merbenbe  33etiolferung, 
bte  <Stra£en  unb  $duferreil)en  bichter  fdtfie* 
fjenb,  bte  3fttjafil  ber  SBtunnen  bermetyrte, 
unb  natiirlicfj  bte  iZhtafttdt  be3  28affcr§  tier* 
fdjled;terte,  fcegannen  bte  bafitr  notfimen* 
btgen  2fu3gafccn  fcerettS  eitt  ©cgeuftaub  ber 
SBeratfjung  ber  (Sommune  ju  toerben  unb 
man  ftng  an  plane  jtt  madden,  tint  gemein* 
fdjaftlid)  fid)  mit  mofilfetlerem  unb  jngletcf; 
^efferent  SBaffev  $u  Derforgen. 

3nt  Satire  1774  hntrbe  burd)  (Sfiriflo* 
£fiev  6otfeg  ber  erfte  93orfrf;[ag  ju  etttem 
SOBaffertoerfe  gemadjt,  er  fcefknb  baritt, 
SBaffer  aus  eigettb3  bajtt  angelegten  23rmt= 
nen  burd)  $um£en  mitrelfi  etner  2)am£f* 
marine  in  eineit  9?efert>oiv  ju  heben  unb 
bind)  9?ofiren  in  ben  (Straficn  ju  btfteifcui* 
ten.  2)te  jvoftbatfeit  ber  Slnfage  inbeffen 
ftinberte  bie  fefmeffe  21u§fnfirimg  bcrfel£>cit, 
bemtocb"  rourbe  erne  Qtnleifie  yon  eintgen 
.Snitfenb  $funb  Sterling  gentacfyt  tmb  cin 
©rnnbfhicf  gef'aufr,  bod)  ber  2  3afit  fpdter 
auS&redjenbc  9tooIuttou£5frieg  feitete  bte 
Shifmerffamfeit  batoou  toieber  ab. 

93om  3al;rc  1785  6i§  1795  nnube  bie 
<Sad;e  oftmaU  attgeregt,  luobct  man  immev 
bind)  $untptoerfe  ben  3rcetf  erfeid)eu  mofftc 
unb  auf  etnen  Seidj,  (Softect  gcttaunf,  J;in= 
nneg.  9tdd)fi  bent  ermdftttten  (S.  doffcS,  font* 
men  bte  9iamen  ©antitef  Dgben ,  9J.  9v.  2t= 
aiugfron,  Sofitt  Satorence,  SttrtiS, 
(Samuel  Grane,  23enj.  %a\)lox,  2{moS  tyon 
ter,  91.  %  Otoofetieft,  3fof.  33ro»n%  3ubge 
(Sooner  fcor.  3»nt  Saftre  1798  hntrbe  t>e= 
fdjloffen,  SGBaffcr  fiont  (Sontment  fierjuleiten, 
toeii  man  jh  jwcifeln  anfing,  ben  SScbarf 
auf  ber  992an^attan*i3nfel  auf^uoviugeit.  5Dte 
jpo^iilatioii  ^atte  fic^  feit  bem  SftfefrenS* 


Les  premiers  habitants  de  cette  He  ainsi 
conformre  et  entoun'e  de  toutes  parts  d'eau 
sal(5e,  se  trouvaient  reduits  k  la  consom- 
mation  de  l'eau  filtrante  k  travers  le  de- 
tritus qui  en  couvre  le  sol;  ils"  creuserent 
des  puits  d'oii  ils  elevaient  l'eau  au  moyen 
de  scaux  et  de  pompes;  mais  a  proximiU'- 
de  c6tes,  l'eau  salee  penetrait,  se  melait  a 
l'eau  des  puits  et  la  corrompait.  Lorsque, 
par  suite  de  l'accroissement  de  la  popula- 
tion, les  rues  et  les  constructions  devinrent 
plus  nombreuses,  les  puits  se  multiplierent 
en  proportion,  ce  qui  rendit  la  qualite  de 
leur  eau  de  plus  en  plus  mauvaise.  Cet 
etat  de  choses,  et  les  depenses  considera- 
bles auxquelles  l'etablissement  et  l'entretien 
continuel  de  ces  puits  avaient  donne  lieu, 
devinrent  l'objet  d'une  deliberation  de  la 
Commune;  on  commenca  a  former  des 
projets,  dans  le  but  de  se  procurer,  a  frais 
communs,  de  l'eau  de  meilleure  qualite  et 
a  meilleur  marche. 

La  premiere  proposition  a  ce  sujet  fut 
faite,  en  1774,  par  Christopher  Colles; 
elle  consistait  a  etablir  des  puits  spt'eiaux; 
d'en  retirer  l'eau  au  moyen  de  pompes 
mises  en  mouvement  par  des  machines  a 
vapeur;  puis,  de  reunir  toutes  ces  eaux 
dans  un  reservoir  commun  et  d'en  faire  la 
distribution  par  des  tuyaux.  La  depense 
a  laquelle  tous  ces  travaux  auraient  donne 
lieu,  en  arrtHa  la  marche;  l'execution  du 
projet  s'est  borne'e  a  un  emprunt  de  quel- 
ques  mille  livres  sterling  et  a  l'achat  d'une 
piece  de  terre.  Deux  annees  plus  tard, 
la  guerre  de  revolution  eclata  et  detourna 
l'attention  de  l'entreprise  projetee. 

De  1785  a  1795,  la  question  d'une 
conduite  d'eau  avait  ete"  souvent  agitee;  on 
avait  toujour  pens^  que  Ton  atteindrait  le 
but  par  des  pompes,  et  on  avait  designs 
comme  source  d'eau  a  exploiter,  un  etang 
appele  Collect.  Parmi  les  noms  des  per- 
sonnes  qui,  durant  cet  espace  de  temps, 
se  sont  occupees  de  diverses  projets  de 
conduite,  on  trouve,  outre  celui  de  C.  Colles 
precite,  ceux  de  Samuel  Ogden,  R.  R.  Li- 
vingston, John  Lawrence,  Zebina  Curtis, 
Samuel  Crane,  Benj.  Taylor,  Amos  Porter, 
R.  J.  Roosevelt,  Jos.  Brown,  Judge  Cooper. 
En  1798  on  commenca  a  douter  que  J'ile 
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the  peace  of  Ghent  and  in  the  same  pro- 
portion the  unfitness  of  the  water,  to  which 
the  increased  extension  of  burying  grounds 
and  their  greater  frequency  contributed  not 
a  little,  as  also  the  prosecution  of  a  num- 
ber of  trades  and  manufactures.  The  sea- 
faring class  of  people  obtained  their  water 
from  the  mouths  of  different  rivulets  on 
the  Continent  by  means  of  sloops,  many 
of  them  brought  their  supply  from  other 
seaports,  even  from  other  parts  of  the 
world,  since  the  New- York  water  did  not 
keep  good  enough  on  account  of  its  con- 
tents of  animal  matter. 


In  a  report  of  Dr.  Brown  of  1798 
he  exhibits  circumstantially  the  consumption 
of  water  as  of  a  very  small  quantity  (on 
account  of  the  difficulty  of  procuring  it)  and 
subordinate  quality;  he  considers  this  as 
the  cause  of  a  variety  of  deseases  and  con- 
tagious disorders,  especially  the  yellow  fever 
which  had  recently  made  great  ravages 
there.  Further  he  blames  highly  the  pre- 
ference given  by  the  inhabitants  to  the 
water  in  the  Collect  and  some  wells,  which 
by  its  freshness  and  the  intermixture  of 
carbonic  acid  pleases  the  taste,  although 
partaking  of  the  filth  of  men  and  animals, 
which  sinks  into  the  ground  in  streets 
yards  and  stables  and  then  drains  through 
the  cemeteries  before  it  reaches  the  pond. 
Thus  the  water  in  the  Collect  as  also  in 
the  wells  was  rendered  in  a  high  degree 
unwholesome  in  spite  of  its  agreable  taste 
He  also  considers  the  state  of  health  of 
a  populous  city  as  depending  more  upon 
the  purity  of  its  water  then  the  quality 
of  all  the  rest  of  provisions  together.  He 
propose  to  dam  up  the  Bronx -river  near 
West- farms  and  to  conduct  its  waters  by 
Morrisania  creek  to  Harlem-river  (the  Bronx 
furnishing  about  1200  Cubic-feet  =  7400 
gallons  per  minute)  then  from  the  surplus 
of  its  Contents  pump  up  the  water  for 
the  city  80  feet  high  and  let  it  into  a 


fcfjluf}  toon  (5%nt  mtt  grower  ScfjnetTigfett 
bermetytt,  ebenfo  bte  Unbrcutcfjbarfett  be8 
SBafferg,  toojtt  bte  33ermebjung  unb  $re= 
quenj  ber  a3egmfmtftyla|3c  ntd)t  roeing  bet* 
ttug,  ati  aucf)  ber  23etrteb  mannigfattigcr 
©etocrbe  unb  ftabxitm.  3)em  (eefafirenbeu 
$uWfftmt,  udmltcb  ben  (5a:pttatu3  mtt  tt)ren 
©eeleuten,  tottrbe  tfir  SBaffer  toon  ben  3)iuu* 
buugen  toerfcf)iebcner  33dcbe  ouf  bent  Gonti* 
nent  bnrcf)  ©cfjatujtyen  jugefufirt,  totele 
bracfjten  ftcf)  tf)ren  ©eebebarf  an  fiificm 
SSaffcr  au§  anberen  ^dfen,  felbfl  auS  anbe- 
rot  ffietttbetfen  mtt,  toetl  ba§  9?eto=g)orfer 
ffiaffer  todbrcnb  ber  ©eerctfen,  toegen  ber 
bartn  beftnbltrhen  antmaltfcben  ©toffe  ftcf) 
ntcfjt  genug  fjtelt. 


3n  etnem  Oiabbort  be§  Dr.  SSroton  d.  d. 
1798  ftetft  er  btefen  3uftanb  beg  Saffertoer* 
braud)§  won  fo  gerhtger  SOJenge  (ber  ©cfjtote-- 
rigfett  ber  ^orberttug  toegen),  unb  fo  miter* 
georbneter  £UtaIttcu>  umftdnbftcb'  ficrauS,  er 
berracb>t  e§  at§  bte  llrfacfjc  tocrfebtebener 
jlranffictten  nub  ^erbeijiebung  berrfefjenber 
©eud)en,  namentltcfj  beg  gelben  ^teberg, 
toass  eben  etne  bebeutenbe  Sterbltcbfett  f;er- 
betgefitfirt  batre.  ^Better  tabeft  er  feb>  bte 
a^orltebe  ber  dtntoobner  fiir  bag  SBaffer 
tm  Goffect  unb  maitctjeit  33runuen,  toefcf)cg 
burcfj  jeine  ^rtfe^e  unb  (Sefialt  toon  Siofycn* 
fdttre  ben  ©efcbmacf  befttcf)t,  aber  bte  in  ben 
©rrapen,  $5fen  unb  ©tdffen  etitftnfettbeii 
Itnreiiugfeiten  toon  £r)tcren  nub  3)?eufcf)en 
auglaugt  unb  fobamt  nocfj  burcf)  bte  .fttrcb> 
bofe  jtebt,  ebe  eg  ben  £etcf)  unb  bte  33ruu= 
nen  erretcbt,  alfo  bet  fetnen  augenebnt  fd;et= 
nettben  (Stgenfcfmfrcn  fyocbft  ttngefunb  ifi; 
fcrner  beftdttgt  er,  bafj  ber  ©efuubfyettg^u* 
ftanb  cuter  bcuofferten  ©tabt  meljr  Doit  ber 
SfJctnbett  beg  Snuftoaffcrg  abfydngt,  benn 
toon  ber  £ltta(ttdt  after  ubrtgen  Sebcuobe-' 
biirfntffe  jufammcugettoinnten.  (Sr  fcbldgt 
toor,  ben  53ronr  =  rt»er  in  ber  ©egenb  toon 
®eft= f«mng  abjtibammen  unb  burcf;  9)ior= 
rtfauia  creef  nacb  bent  .£>arlcm  =  ritoer  ju  Ict= 
ten  (ber  $hi\}  Itefert  wad)  fetner  jjDicmimg 
ettoa  1200  (Subiffup  =  7400  ©affong  ber 
SDttnute),  bitrcf)  ben  tteberfd(jufj  feineS  SBaf* 
fergcbalteg  bag  fiir  bte  ©tabt  beftmuure 


de  Manhattan  put  foumir  la  quantity  d'eau 
necessaire  a  la  consommation  de  la  ville, 
et  on  ddcida  que  l'eau  devait  <Hre  prise 
sur  le  continent.  Depuis  le  traite  de  paix 
de  Gand,  la  population  de  l'lle  setait  ac- 
croisee  rapidement;  en  m^rne  temps  la  qua- 
lite  de  l'eau  y  e"tait  devenue  plus  mauvaise, 
tant  par  l'etablissement  de  nombreux  ci- 
meti6res,  que  par  celui  de  beaucoup  d'in- 
dustries  dont  les  manipulations  cxereaient 
une  influence  nuisible  sur  cette  eau.  Beau- 
coup  de  navigateurs  faisaient  leurs  appro- 
visionnements  aux  embouchures  des  rivieres 
oil  l'eau  necessaire  leur  eHait  amende  du 
continent;  quelques-uns  prenaient  l'eau  dans 
d'autres  ports,  ou  m6me  dans  d'autres  par- 
ties du  monde;  car  l'eau  de  New -York 
ne  peut  6tre  conservee,  a  cause  des  ma- 
tures animales  dont  elle  est  charged. 

Dans  un  rapport  date"  de  1798,  le 
Dr.  Brown  fait  le  tableau  de  letat  alar- 
mant  qui  menace  la  population  de  l'lle,  a 
raison  de  la  mauvaise  qualite"  et  du  manque 
d'eau  que  Ton  y  trouve;  il  y  reconnait  les 
causes  de  diverses  maladies  et  la  provoca- 
tion depidemies,  notamment  de  la  fievre 
jaune,  qui  avait  deja  fait  de  grandes  ra- 
vages. Plus  loin,  il  blame  fortement  la 
predilection  que  manifestaient  les  habitants 
de  l'lle,  pour  l'eau  provenant  du  Collect  et 
de  certains  puits;  si  d'un  cote,  dit-il,  ces 
eaux  flattent  le  godt  par  leur  fraicheur  et 
l'acide  carbonique  qu'elles  contiennent,  d'un 
autre  c6te\  leur  usage  devient  fort  perni- 
cieux,  attendrc  qu'avant  leur  arrived  a  l'e- 
tang  et  aux  puits,  elles  se  chargent  d'im- 
mondices  de  toute  espece  qu'elles  regoivent 
des  rues,  des  cours  et  des  ^curies,  par 
voie  de  filtration  a  travers  le  sol;  et  qu'en 
outre,  elles  traversent  plusieurs  cimetieres. 
Le  Dr.  Brown  drmonta  encore,  que  letat 
sanitaire  d'une  ville  peuplee  depend  bien 
plus  de  la  qualite  de  l'eau  qu'on  y  con- 
somme, que  de  celle  de  tout  autre  aliment. 
II  propose  de  barrer  le  Bronx- river  dans 
les  environs  de  West -farms,  et  d'en  con- 
duire  les  eaux  par  Morrisania  creek  vers 
le  Harlem -river.  Suivant  lui,  la  riviere 
fournirait  1200  pieds  cubes  ou  7400  gal- 
lons d'eau  par  minute;  et  l'exccdant  de 
l'eau  pourrait  etre  utilise  a  clever  celle  de 
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reservoir  on  the  Island  near  the  city,  from 
whence  it  must  he  distributed  by  pipes. 


The  corporation  induced  by  sad  ex- 
perience begun  to  pay  more  attention  to  this 
affair  and  employed  the  Engineer  Weston 
(engaged  formerly  on  the  State- canals)  to 
enquire  into  the  subject.  He  investigated 
the  matter  and  in  march  1799  made  his 
report  in  which  he  proprosed:  to  raise 
the  Rye- ponds  (plate  I)  by  means  of  a 
dam,  6  feet  higher  and  form  thus  a  col- 
lecting-reservoir, from  which  for  the  supply 
of  the  City  3,000000  Gallons  could  be 
drawn.  The  surplus  which  (according  to 
his  calculation)  amounts  to  5,000000 
gallons  daily  could  be  employed  to  work 
the  mills  on  the  Bronx -river.  The  said 
3,000000  gallons  were  to*  be  conducted 
through  an  open  canal  to  Harlem -river, 
carried  across  by  means  of  an  iron  pipe 
of  2  feet  diameter  with  8  feet  descent  and 
let  into  a  reservoir,  where  in  it  was  to  be 
filtered  and  then  brought  to  the  city  to 
be  distributed  by  pipes.  Machinery  to 
raise  the  water  he  found  unnecessary  the 
Rye-pond  reservoir  being  situated  on  such 
a  height,  as  to  keep  the  water  under  a 
head  sufficient  to  carry  on  the  distribution 
without  pumping. 


These  statements  of  the  preliminary 
researches  of  this  Gentleman  have  not 
been  essentially  contradicted  during  the 
40  years  since  elapsed ,  and  the  only 
excuse  to  be  made,  for  having  continued 
during  so  much  longer  time  the  sickly 
condition  of  the  city  were,  to  draw  into 
doubt  the  quantity  of  the  water,  which 
for  a  rapidly  increasing  population  (not 
then  to  be  foretold)  would  perhaps  not 
prove  sufficient  for  centuries  to  come. 
And   yet   impure  water   has   since  then 


aCaffer  80  $ufi  aufjufcitmpen  unb  tn  eincn 
SRefertootv  auf  btc  Snfel  $u  letten,  »on  roel= 
djem  c3  mittelft  SKobren  Dertficilt  roerben 
fettte. 

33on  <3etteu  bcr  <£tabt  rourbc  nun,  toon 
fiblen  (Srfafyrungen  getrteben,  bie  <Sad)e 
emftttcber  genommen  unb  bem  GfotU3n; 
gentcur  Sffiefton,  roelcbet  frfit)cr  bet  (Btaatfc 
SlanaUn  bejc^afttgt  gcroefen  roar,  ber  9tuf; 
trag  gegeben,  bte  (5ad;e  tccfjmfcf)  ju  untev* 
fucben.  3)tefer  unteqog  ftcb  bcr  2Irbett  unb 
tm  2)?arj  1799  fc^lug  er  toot:  bte  9fti> 
toonbS  (Safef  I)  buret)  ctnen  3)amm  G  ^un 
ju  beben,  rooburd)  etn  <3atnmIung§*Dfefer: 
fcoir  gebtlbet  roirb,  toon  roetdjem  ffir  btc 
93er|orgttng  bcr  Stabt  tdgltcb  3,000000 
@atfon3  abgejogen  rocrben  fonnteu,  bcr 
Lteberfdnin,  rocfebet  fur  btc  Waiter  oou  120 
£agen  be§  %af)x$  uad;  fetucr  SKecbnnng  auf 
5,000000  ©aftonS  tdgltcb,  fommt,  Emmie 
nad;  rote  toor  $um  23etrtebe  bet  an  ber  23ronr 
belegeucn  SDh'ibfeu  toerroenbet  rocrben.  Ste 
3,000000  ©aUouS  foffteu  burcb  ciucn  offe= 
ncn  Stanal  bt§  junt  partem*  riser  gctctter, 
fiber  btefen  9J?ecrann  mittelft  etncS  ctfernen 
9icf)renftrangc§  toon  2  gufi  !£utd)ineffer  mit 
bem  2(ufroaube  toon  8  gufj  ©efdtfe  geffibrt 
unb  in  etucu  9iefertooir  gelaffen  roerben, 
roorin  el  ftlfrirt  unb  roetter  burd)  Otofiren 
nacb  ber  <Stabt  jur  ffiertljetlung  getettet  roer* 
ben  foffte.  Gt  fanb  3ftafcf)tnerte  jur  Ac- 
hing be§  2Baffer3  ntcbt  notfiroeubig,  roctl 
con  bent  9?9e=bonb3  Ofeferooir  bt3  gur  (Stabt 
fitnretd)eube§  Ocfaffe  borf)anben  fet,  bap 
ba3  SBaffer  in  ber  ©tabt  nod)  fo  sic! 
2)rudf)obe  bebalre,  all  ^ur  bequemen  Q)er= 
tbetfung  unb  junt  QfuSftufi  ofine  -£filfe  toon 
^TJttmben  notbroenbtg  iff. 

3)te  Qfngaben  fiber  bie  oorlduftge  Unter* 
fucbungen  btefe3  ?Dcanne3  baben  tm  £aufe 
bcr  fettbem  »erftrtd>enen  mebr  benn  40  3abre 
ntcbt  roefentlicb  roiberfbrorben  roerben  fonnen, 
unb  bie  etnjige  (Sntfdntfbtgung,  roeldje  bte 
3ett  mad)en  faun,  40  3a()re  Idnger  etnen 
frdnfudjen  3ujtaub  fiber  bte  (Stabt  toerfidngt 
511  fyabeu  unb  $roar  au§  @got§mu§  unb  au§ 
Mangel  an  ©enmuftmt,  rodre,  bte  duanti; 
tat  be3  SBafferi  tn  Qtoeiffl  ju  jteben,  rodefee 
fur  bte  bamalS  nod;  ntcbt  einjufebenbe  93er^ 
mebrung  bcr  SSeooIferung,  auf  3afirfiunberte 


la  conduite,  au  moyen  de  pompes,  jusqu'k 
une  hauteur  de  80  pieds,  et  a  la  faire 
arriver  dans  un  reservoir  qui  se  trouverait 
sur  file,  d'oii  la  distribution  se  ferait  par 
des  tuyaux. 

Des  lors  l'administration,  consid^rant 
les  tristes  experiences  qui  avaient  ete  faites, 
prit  la  chose  au  serieux;  elle  chargea  l'in- 
genieur  civil  Weston,  employe  precedem- 
ment  a  des  travaux  de  canaux  de  l'Etat, 
d'examiner  la  question  sous  le  rapport  des 
moyens  d'execution.  Celui-ci  entreprit  ce 
travail  et  proposa,  en  Mars  1799,  dele- 
ver  de  6  pieds  les  eaux  de  Rye- ponds 
(pi.  I),  au  moyen  d'un  barrage;  par  lk  il 
se  formerait  un  bassin  alimentaire  capable 
de  fournir  journellement  3,000000  gallons 
d'eau  pour  la  consommalion  de  la  ville. 
Durant  120  jours  de  l'annte,  l'exct'dent 
de  l'eau  fournee  par  les  Rve- ponds  serait 
suivant  les  calculs  de  cet  ingenieur,  de 
5,000000  gallons  par  jour;  cet  exctdant 
dut  6tre  employe,  avant  comme  apres,  aus 
usines  situtes  sur  le  Bronx -river.  Les 
3,000000  gallons  d'eau  destines  pour  la 
ville  durent  etre  conduits  dans  un  canal 
decouvert  jusqu'au  Harlem-river,  et  traver- 
ser ce  bras  de  mer  dans  un  tuyau  de  2 
pieds  de  diametre,  en  y  sacrifiant  8  pieds 
de  chute;  l'eau  dut  6tre  recue  et  filtree 
dans  un  reservoir;  puis,  distribute  dans  la 
ville  au  moyen  de  tuyaux.  Weston  crut 
pouvoir  se  dispenser  de  machines  pour  Cle- 
ver l'eau,  vu  que  le  bassin  alimentaire  se 
serait  trouve  assez  t'leve  pour  que  la  charge 
d'eau  eiit  pu  suffire  a  une  distribution  com- 
mode de  l'eau  d<ins  la  ville  et  a  un  ecou- 
lement  facile  sans  le  secours  de  pompes. 

L'utilite  du  projet  concu  par  suite  d'un 
examen  prealable  fait  par  cet  ingenieur, 
n'a  pu  6tre  contestee  dans  l'espace  des 
quarante  ans  qui  en  suivirent  la  presenta- 
tion; la  seule  excuse  que  Ton  puisse  trou- 
ver,  pour  avoir  prolong^  les  souffrances 
d'une  population  entiere,  tant  par  egoisme 
que  faule  d'esprit  d'association,  est  le  doute 
qu'il  etait  permis  d'elever  au  sujet  de  la 
quantite  d'eau  qui  aurait  e((5  fournie,  quan- 
tity que,  ainsi  qu'il  a  ete*  reconnu  depuis, 
n'aurait  pas  suffire  aux  besoins  d'une  po- 
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consumed  more  money  directly  to  the  in- 
habitants than  the  execution  of  this  pro- 
ject would  have,  without  regarding  the  ex- 
penses accruing  from  all  the  inconvenien- 
ces which  the  use  of  too  small  quantities 
of  water  exercises  upon  cleantiness  and 
health. 


The  plan  was  adopted  and  a  Commit- 
tee nominated,  to   inquire  together  with 
the  Engineer  more  minutely  into  the  sub- 
ject and  to  raise  money  for  it;  when  an 
opposition  arose;  from  those  who  thought 
themselves   slighted    in    the   matter  and 
meant  to  make  capital  out  of  it  in  some 
other  way.    They  put  difficulties  in  the 
way  of  raising  the  capital  necessary  for 
the  construction   of   the   work   and  this 
with  much  circumspection   and  dexterity, 
and  as  they  consisted  of  wealthy  and  in- 
fluential men,  the  raising  of  money  was 
in  a  great  measure  in  their  hands.  To 
gain  time,  they  made  the  public  distrust- 
ful of  the  work,   threw  doubts  on  the 
competence  of  the  Committee,  on  the  pu- 
rity and  sufficient  quantity  of  the  water, 
and  in  this  way  tired  out  patience  of  the 
community  while,  for  the  sake  of  appear- 
ing,  to  do   something   for    the  subject, 
pumping  from  the  abovementioned  Collect 
was  again  brought  into  conversation,  where- 
by the  less  instructed  part  of  the  people 
were  gained  over  to  their  side  and  the 
opposition  considerably  increased.     By  all 
these  maneuvers  they  obtained  a  privilege 
„for  supplying  the  City  with  pure  and 
wholesome  water"  and  for  the  erection  of 
a  banking-establishment  called  Manhattan- 
Company.     This  company,  in  fact,  assu- 
med the  appearance  of  erecting  the  work  or 
a  similar  one;  the  charter  assured  them 
exclusive  right  of  supplying  the  city  with 
water  and  of  bringing  the  same  either 
from  the  Continent  or  of  raising  it  on  the 
Island.     It  was  however  soon  apparent 
the  bank  was  the  principal  object  of  the 
association,  which   by  means  of  its  accu- 
mulated capital  undertook  diverse  profitable 
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pulation  dont  l'accroissement  aussi  conside- 
rable n'a  pu  6tre  pr^vu.  D'un  autre  c6te, 
les  depenses  qu'on  avait  faites  depuis,  pour 
se  procurer  une  mauvaise  cau,  out  surpass^ 
celles  qu'aurait  exig^es  l'ex(5cution  du  pro- 
jet  de  Weston,  sans  compter  les  inconv£- 
nients  graves  qui  sont  resulted  pour  les 
habitants  de  1'  lie,  par  l'emploi  trop  parci- 
monieux  de  l'eau  si  nccessaire  k  la  pro- 
prete  et  h  la  conservation  de  la  santd  en 
general. 

Le  projet  de  Weston  fut  enfin  adopte 
on  avait  nommt5  un  Comity  qui  avec  l'in- 
genieur  dut  l'examiner  de  plus  pres,  et 
pourvoir  aux  moyens  de  se  procurer  les 
fonds  n^cessaires  a  l'entreprise,  lorsqu'une 
opposition  vint  a  se  soulever.  Cette  oppo- 
sition ^tait  compos^e  de  gens  influents  et 
riches  auxquels  on  ne  s'etait  pas  adresse 
d'abord;  ceux-ci  virent  leur  amour-propre 
blesse\  et  plus*  encore  leurs  interets,  car, 
la  fourniture  faite  par  eux,  des  capitaux 
necessaires  h  l'execution  des  travaux  pro- 
jetes,  leur  avait  offert  la  perspective  de 
pouvoir  realiser  de  beaux  benefices.  Dans 
un  but  cache  ils  representerent  avec  beau- 
coup  d'adresse  et  de  ruse  toutes  les  diffi- 
cultes  que  Ton  trouverait  a  se  procurer 
ces  capitaux  qui,  par  le  fait,  se  trouvaient 
deja  en  quelque  sorte  entre  leurs  mains. 
Pour  gagner  du  temps,  ils  inspirerent  au 
public  de  la  meTiance  contre  le  projet;  ils 
mirent  en  doute  la  competence  du  Comite, 
ainsi  que  la  purete  de  l'eau  et  la  quanlite 
qu'on  en  voulait  fournir;  ils  fatigucrent 
ainsi  tout  le  monde;  revinrent  de  nouveau 
sur  le  projet  du  Collect;  finirent  par  gagner 
la  partie  moins  cclairce  de  la  population, 
et  grossirent  par  la  leur  partie.  Par  suite 
de  toutes  ces  manoeuvres,  l'opposition  ob- 
tint  un  privilege  qui  lui  assura  le  droit 
exclusif  de  fournir  a  la  ville  de  l'eau  pure 
et  saine,  et  celui  d'etablir  une  maison  de 
banque  sous  la  raison  de  Manhattan-Com- 
pany. Cette  Compagnie  une  fois  constitue 
fit  semblant  de  vouloir  faire  executer  une 
conduite,  soit  en  prenant  l'eau  sur  le  con- 
tinent, soit  sur  1'lle  m6me;  mais,  bientot 
on  vit  que  les  affaires  de  banque  ('taient 
pour  elle  la  chose  principale;  elle  mit  h 
son  profit  les  fonds  qui  lui  avaient  ete  verses, 
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speculations;  for  the  supply  of  the  city  with 
pure  and  wholesome  water  however,  a  well 
was  sunk  in  the  most  thickly  settled  part 
of  the  town,  from  which  water  was  pum- 
ped by  a  steam-engine. 

The  ramified  interests  of  the  Manhat- 
tan-Company during  20  years  allowed  no 
alteration  of  this  condition.  In  the  year 
1819  Robert  Macomb  brought  forward 
again  the  project  of  conducting  the  water 
from  Rye -ponds,  but  soon  after  all  was 
silent  on  the  subject.  In  1821  under 
the  Mayoralty  of  Mr.  Stephen  Allen  the 
matter  was  taken  up,  and  a  Committee 
formed,  consisting  of  St.  Allen,  S.  Cowdry 
and  H.  J.  Wykoff,  with  the  Engineer  Can- 
vass White;  surveys  and  levels  were  made, 
by  which  it  was  found  that  the  Rye- 
ponds  are  52  feet  abovo  the  level  of  the 
sea  near  the  Citv;  it  now  seemed  that 
the  matter  would  be  attended  to  in  ear- 
enst  when  a  proposition  of  annother  na- 
ture drew  away  attention  from  it. 

This  was  the  project  of  a  navigable 
canal,  like  Qurcq  near  Paris  or  New-River 
for  London,  for  supplying  the  City  with  wa- 
ter from  the  continent.  It  was  to  receive 
its  water  from  Oblong-river  in  the  state 
of  Connecticut,  to  run  parallel  with  the 
East  branch  of  the  Croton  to  Harlem-river 
with  a  head  of  water  at  the  lower  end 
of  97  feet  above  the  level  of  the  sea; 
the  length  of  this  Canal  was  to  be  50 
miles.  Notwithstanding  mercantile  interets 
were  concerned  in  this  project,  it  too 
like  all  the  former  ones  fell  into  neglect. 
The  want  of  water  however  could  not  be 
neglected  and  the  need  of  some  remedy 
became  more  pressing.  Canvass  White 
who  had  already  examined  the  Rye-ponds, 
and  continued  his  labours  during  the  in- 
tervening time  just  mentioned,  proposed 
two  plans:  viz:  to  lead  the  water  from 
the  Bronx -river  near  Underhills  bridge  in 
an  open  canal  to  Harlem -river,  to  pump 
it  up  and  by  means  of  iron  pipes  conduct 
it  across  this  strait  to  the  city.  In  the  se- 
cond plan  he  proposed  to  lead  the  water  from 
near  Tuckaho- factory  by  an  arched  canal 
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pour  faire  des  speculations  lucratives.  Alin 
d'approvisionner  la  population  d'eau  pure  et 
saine,  elle  fit  etablir  un  puits  au  centre  de 
la  partie  la  plus  peuplte  de  la  ville;  l'eau 
de  ce  puits  fut  cleve'e  au  moyen  de  pom- 
pes  mues  par  une  machine  u  vapeur. 

Les  affaires  compliquees  de  la  Com- 
pagnie  ne  permirent  aucun  changement  a 
cet  etat  de  choses,  qui  dura  pendant  viitgt 
annt'es.  En  1819,  Robert  Macomb  rap- 
pela  le  projet  des  Rye-ponds,  mais  aussi- 
tot  sa  proposition  tomba  dans  l'oubli.  En 
1821,  sous  l'administration  de  Stephen  Allen, 
maire,  assiste  de  I'ingcnieur  Canvass  While, 
on  revint  a  la  charge;  un  Comite  compose 
de  ce  dernier,  de  S.  Cowdery  et  de  H.  J. 
Wykoff,  fit  faire  des  mesurages  et  des  ni- 
vellements,  d'ou  il  rtsulta,  que  le  niveau 
des  Rye-ponds  est  eleve  de  52  pieds  au- 
dessus  de  celui  de  la  mer  pres  de  la  ville; 
on  avait  commence  a  s'occuper  serieusement 
de  ce  projet,  quand  l'attention  fut  attir<5e 
sur  une  proposition  d'un  autre  genre. 

II  s'agissait  detablir  un  canal  navigable, 
tel  que  le  canal  de  l'Ourcq  pres  de  Paris, 
ou  celui  de  New -river  pres  de  Londres, 
qui  aurait  amene  les  eaux  vers  la  ville. 
La  prise  d'eau  se  serait  trouvtte  sur  l'Ob- 
long-river  dans  le  Connecticut;  le  canal 
dont  le  developpement  devait  etre  de  52 
miles,  aurait  longe  East  branch  of  the  Cro- 
ton jusqu'au  Harlem -river;  a  son  embou- 
chure ses  eaux  se  seraient  trouvees  a  97 
pieds  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Ce 
projet,  quoique  touchant  de  pres  les  inte- 
rets du  commerce,  ^prouva  le  sort  de  tous 
ceux  qui  l'avaient  precede.    Cependant  il 
fallait  pourvoir  a  un  besoin  qui  devenait 
de  jour  en  jour  plus  pressant.  Canvass 
White,  qui  avait  deja  examine  les  Rye-ponds, 
et  qui  depuis,  avait  continue  ses  travaux, 
presenta  deux  nouveaux  projets.  Suivant 
le  premier,  l'eau  du  Bronx -river  dut  6tre 
conduit  dans  un  canal  d^couvert,  depuis 
Underbill's  bridge  jusqu'au  Harlem -river, 
de  lii  etre  elevde  au  moyen  de  pompes, 
et  traverser  le  bras  de  mer  dans  des  tuyaux 
en  fonte,  pour  arriver  ainsi  jusqu'h  la  ville. 
Suivant  l'autre  projet,  l'eau  aurait  ete  ame- 
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to  Harlem -river  and  without  the  help  of 
machinery,  from  there  onward  thro'  pipes. 
The  latter  at  the  cost  of  1,950000  dollars 
was  prefered  to  the  former,  although  the 
costs  for  its  execution  were  estimated  at 
only  1,000000  dollars,  because  the  ex- 
pense of  directing  and  keeping  in  repair 
the  machinery  were  feared. 

In  the  year  1827  the  attempt  was  made 
to  obtain  better  water  by  sinking  wells  on 
the  heights  of  the  Island,  but  on  account  of 
the  expense  of  pumping  —  common  Island- 
water  being  only  to  be  found  at  a  great 
depth  —  it  remained  but  an  experiment. 

Levi  Disbrow  and  others  bored  artesian 
wells,  and  several  succesful  borings  of  448, 
212,  204,  170,  112,  100  and  of  90 
feet  depth  gave  much  satisfaction,  except 
in  respect  of  the  quantity,  furnished  by 
them,  and  the  small  height  to  which  the 
water  rose  although  the  geographical  si- 
tuation promised  a  better  result.  More 
than  200  borings  would  have  been  requi- 
red together  with  the  necessarv  steam- 
er j 

power  for  pumping;  in  order  to  supply  the 
city.  Besides  the  continuance  of  the  flow 
of  water  was  a  matter  of  doubt,  because 
such  a  number  of  artesian  wells  had  to 
be  placed  quite  near  togelher  and  had 
drawn  away  the  water  from  each  other. 
The  whole  must  have  become  very  costly 
by  the  works  to  be  constructed  and  by 
keeping  in  order  the  pumping  apparatus; 
many  of  these  wells  contained  minerals 
which  —  as  their  analyses  showed  — 
rendered  the  water  unfit  for  use  in  house- 
keeping. 

To  obtain  water  with  speed  for  ext- 
inguishing fires  had  meanwhile  become  so 
difficult  with  the  extension  of  the  city, 
that  under  such  circumstances  in  the  year 
1828  more  than  600000  dollars  value  of 
property  were  destroyed  by  the  flames; 
near  the  quays  sea- water  was  resorted 
to,  but  only  in  cases  of  necessite ,  as 
the  metals  of  the  fire-engines  and  the 
goods  wet  were  thereby  destroyed. 


Sffiflffet  ttcn  £ttcfal)os  factory  aug,  in  cincm 
uberroolbren  (5aual  big  jum  partem =ritier 
unb  oijm  SDZafcfymerie  burd;  ^otjren  writer 
kitm.  Se&tcren  $orfd)Iag  nut  riuem  Soften* 
auftocrabe  »on  1,950000  2)olTarS  jog  man 
drfteren  »or,  obglettf)  bte  Soften  ju  beffen 
$ugfiir)rung  nur  auf  1,000000  angefcf)la= 
gen  itnirben:  man  ftf;euete  bte  Untevtyaltung 
ber  3)ZafrJ)tnerie. 

3m3af)«  1827  t>erfucf>ren  (Stntge  burd) 
2(ulage  Son  33runnen  auf  ben  Stiffen  ber 
2>nfel,  beffcreg  SBaffcr  ju  ertyalten,  bod)  ber 
Jtoftbatfeit  beg  SPum^eng  roegen,  ba  man 
gcmSl)nIttf;eg  Snfelrcaffer  nur  in  grower 
S'tefc  fanb,  blteb  eg  Bet  ben  93erfu<Jjen. 

Se&t  2>igbroro  unb  2lnbcre  bofyrten  arte* 
ftfdje  33runnen  unb  berfdjtebene  gelungene 
Softrungen  son  448,  212,  204,  170,  112, 
100  unb  90  gufj  #tefe  erjeugten  fctel  3tts 
frtebcnb>tt,  auggenommen  in  <§tnftcr)t  ber 
SBaffermenge,  to  eld)  e  fte  lieferten,  unb  bte 
Hog  gcrtnge  -§5f)e,  511  toelcber  eg  ftteg,  06= 
gtetd)  bte  geograVr)tfcf)e  Sage  ber  3mfel  fctel 
mcbr  tterfpradj.  93Jer)r  benn  200  S5o^run; 
gen  tofirben  jur  93erforgung  ber  <©tabt  cr= 
forberftd)  getoefen  fein  nut  ber  nothtgen 
3)am^fmafd)tnerte  gum  $um£en,  aud>  blieb 
bag  Sfugfmlten  beg  SBafferjuffuffeS  in  $rage, 
toctf  btefe  9titja^T  arteftfefjer  23oI)rungeu 
jtemttefy  naf;e  an  etnanber  gef'ommen  fein 
witrben,  fo  bap  fte  jtd)  etnanber  bag  SBaffer 
entjogen  fatten.  5£>ag  @anje  mufite  fel)r  toft* 
bar  burd)  etgene  5lnlage  unb  buret)  bte  Un; 
terfjaltung  ber  .fjoebungg* 9ty:parate  roerben; 
and)  eutbtelten  manege  ber  Q3runncn  minera* 
Itfcfre  23etmengungeu,  toeld>e,  tote  fid)  nad) 
itftferet  Unterfurfmug  fanb,  eg  gum  <§aug= 
i)a[rgebraucf>  jiemlid)  ungectgnct  mad)ten. 

Staffer  jttm  $euerlofd)en  mtt  (Sdjitetftg* 
fett  ju  erljalren,  roar  mtt  ber  2Cugbcl)nung 
ber  (Stabt  mtttlettoetfe  fo  fd)nriertg  getoor; 
ben,  ba§  baburd)  tm  3al)re  1828  itber 
G00000  ©gentium  etn  Oiaub  ber  ftfam* 
men  rourbe;  in  ber  Sf?at)e  ber  Duatg  l)aff 
man  fid)  gutoetlen  mtt  (Scetoaffer,  bod)  ba 
bteg  bte  SDtetaffe  an  ben  <S:prtt3cn  unb  bte 
befprt^ten  ©cgenftanbe  tierbarb,  fo  gefdjafy 
eg  nur  tin  9cotl)fafle  unb  mtt  2Bibertotffeu. 


nee  dans  un  canal  voute"  depuis  Tuckaho- 
factory  jusqu'au  Harlem-river,  d'ou  la  con- 
duite  aurait  eu  lieu  par  des  tuyaux  sans 
aucun  emploi  des  machines.  Ce  dernier 
projet  eut  la  preference,  quoique  la  de- 
pense  en  fit  e\aluee  a  1,9500000  dol- 
lars, et  tandis  que  l'execution  du  premier 
n'en  aurait  coute  que  1,000000:  on  crai- 
gnait  pour  celui-ci  l'entretien  des  machines. 

En  1827,  on  avait  essaye"  de  se  pro- 
curer de  meilleure  eau  en  creusant  des 
puits  sur  les  points  les  plus  eleves  de  Tile; 
mais,  n'ayant  trouve  que  de  l'eau  ordinaire 
a  de  tres  grandes  profondeurs  et  a  grands 
frais,  on  en  resta  a  ces  essais. 

Levi  Disbrow  et  d'autres  etablirent  des 
puits  artesiens;  la  r^ussite  de  quelques  fo- 
rages faits  a  448,  212,  204,  170,  112, 
100  et  90  pieds  de  profondeur,  produisi- 
rent  un  grand  satisfaction;  mais  ces  puits 
ne  rendirent  pas  assez  d'eau,  et  celle-ci 
n'atteignit  pas  le  niveau  auquel  on  avait 
&e"  en  droit  de  l'attendre  d'apres  la  posi- 
tion geographique  de  Tile.  Les  besoins  de 
la  ville  auraient  exige  Ie  forage  de  plus 
de  deux  cents  puits,  avec  des  machines  a 
vapeur  pour  pomper  l'eau,  et  ce  qui  plus 
est,  il  restait  a  savoir  si,  en  rapprochant 
autant  de  puits,  l'affluence  de  l'eau  dans 
les  uns  n'aurait  pas  lieu  aux  d^pens  de 
celle  dans  les  autres.  En  outre,  ce  mode 
donnait  lieu  a  de  fortes  depenses,  tant  pour 
le  forage  des  puits,  que  pour  letablissement 
et  l'entretien  des  machines  necessaires  au 
puissage  de  l'eau;  aussi  avait -on  trouve\ 
dans  les  eaux  des  quelques -uns  des  puits 
ctablis,  des  substances  minerales  en  disso- 
lution, ce  qui  les  rendait  impropres  a  beau- 
coup  d'usages  domestiques. 

L'extension  prodigieuse  de  la  ville  avait 
rendu  l'approche  de  l'eau  et  les  promptes 
secours  si  difficiles  lors  des  incendies,  qu'en 
1828  une  valeur  de  G00000  dollars  en 
proprietes  eHait  deveuue  la  proie  des  flam- 
mes.  A  proximite  des  quais  on  s'etait 
servi  quelquefois,  en  pared  cas,  d'eau  de 
mer;  mais  celle-ci  corrodant  les  parties 
metalliques  des  pompes,  ainsi  que  les  ob- 
jets  sur  lesquelles  elle  est  jetde,  on  n'en 
faisait  usage  qu'a  la  derniere  extre'mite. 
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Mr.  Sam.  Stevens  afterwards  Chair- 
man of  the  Water -Commissioners  propo- 
sed the  construction  of  a  reservoir  at  the 
corner  of  1 3th  street  (profile  at  1 3th  street 
plate  I)  into  which,  well-water  was  to  be 
raised  bv  pumps  to  be  kept  in  readiness 
for  extinguishing  fires;  by  means  of  2  pi- 
pes this  water  was  to  be  conducted  to 
those  parts  of  the  city,  which  most  need- 
ed it  the  one  going  through  Bowery  to 
Chatham-square,  the  other  through  Broad- 
way and  Canal -street.  This  project  was 
executed,  and  the  pipes  put  down  in  such 
a  manner,  that  they  might  answer  for 
anv  waterwork  that  should  be  afterwards 
constructed. 

Soon  after,  the  above  project  to  conduct 
water  from  Rye -ponds  was  repeated, 
and  now  by  Mr.  Francis  Phelps;  he  pro- 
posed to  convey  the  water  by  means  of 
a  pipe  of  28  inches  diameter,  at  an  ex- 
pense of  2,600000  dollars;  another  pro- 
ject of  his  was,  to  draw  water  from  the  i 
Passaic -river  in  the  state  of  New -Jersey 
above  its  falls  of  73  feet  at  Patterson, 
over  a  distance  of  18  miles  across  the 
Hudson -river  by  means  of  iron -pipes  laid 
on  its  bottom  at  the  expense  of  1,932000 
dollars.  At  last  a  third  plan  was 
made  by  him,  that  of  carrying  the  Croton- 
river  through  an  open  canal  at  the  cost 
of  3,060000  dollars  to  the  city.  Neither 
of  these  plans  had  been  preceded  by  a 
regular  survey  or  nivellement.  —  This 
was  the  first  time  the  Croton- river  was 
mentioned. 


Of  these  three  plans  that  of  Rye- 
ponds  was  discussed  further  and  it  was 
resolved  to  have  an  arched  canal  of  6 
feet  width  in  the  clear,  to  be  carried  to 
Macombs  dam,  at  a  cost  of  3 1 1 7  4  dollars 
per  mile  or,  the  whole  400000  dollars. 
Here,  the  plan  was,  by  the  power  of  the 
tide  to  raise  the  water  to  120  feet  above 
the  level  of  the  sea  and  conduct  it  across 
to  the  Island.  There  was  9,100000  gal- 
lons of  water  even  24  hours  at  disposal 
which  amounted  to  20  gallons  per  head 


(Bam.  <Ste»eni5,  fpaterer  Gbatrman  of  1 
tfje  2Sater=(Sommtfftcner§  macr/te  ben  23or= 
(djlag  §ur  2fnlage  etnes  DfefertooirS  an  ber 
dcfe  Don  13te  Street  (ftdje  ^roftl  bet  1 3te 
Street  Platte  I)  in  ir>elcb>3  33runnentoaffer 
burdj  $umtoen  geI)oben  unb  $um  geuer= 
lifcben  in  ©ereitfdjafr  ger)alten  toerben  fofXte; 
mttteljt  2  Otofirfrrange  fonnre  e§  nad)  ben* 
jenigen  £r)eifen  ber  Stabt  gelettet  merbcn, 
roeldje  e§  am  metfren  beburfteu,  namltcfj 
etner  burcfj  JBomerty  bt3  nacf)  Gbatam=fauare 
ben  2lnbera  burclj  33roabit>ato  unb  (Sanal= 
fhreet.  3)er  23orfd;Iag  murbe  au6gefufjrt 
unb  bte  Otdbjen  fo  gefegt,  bap  fte  511  trgenb 
ctnem  SBaffcrmerf,  tt>a3  fbater  angelegt  ir»er* 
ben  mocfjte,  benugt  toerben  fonnten. 

23alb  murbe  ber  9}orfd)[ag,  SBaffer  toon 
9tye=toonb§  jit  letten  Uneberbolt,  bieSmal  toon 
-granciS  SP^icLpS,  er  tooftte  mttteljt  eines  dlbfy 
renfrrange3  toon  28  %oti.  fDurc&meffer  unb 
etttem  .ftofienaufroanbe  toon  2,600000  dol- 
lars ba3  SSaffer  r)eretnletten ;  etn  jmetter 
$fan  won  if)m  mar,  SBaffer  bei  ^affaic* 
rttoer  tm  (Btaatt  ^ero^erfeto,  son  oberf)aIb 
fetneS  75  gup  r)of)en  gafteo  bet  SPattetfon 
18  !FJ?tIe3  rneit  r)er,  unb  queer  fiber  ben 
^ubfon,  mtrtelji  auf  beffen  SSoben  geleg* 
ten  etfernen  9tcftren  nut  ben  Jvojten  toon  | 
1,932000  SoffarS  ju  letten;  enbltcf;  etn 
butter  $lan  r»on  tf;m  tear,  ben  Grounwttoer 
burc^  etnen  ojfenen  (Sana!  ju  ben  Soften 
toon  3,060000  nad)  ber  <&tavt  ju  brtngen. 
^etnem  ber  SSorfcblage  roar  eine  ger)ortge 
33ermeffung  unb  9ittoeITetnent  toorangcgan* 
gen;  —  bte§  tear  ba§  erjte  2)?al,  bap  ber 
Groton*  rttoer  ertoafntt  murbe. 

• 

93on  ben  bret  95orfd)Iagen  rourbe  tote 
berum  ber  toon  Otye-toonbS  roetter  jur 
<Storad)e  gebracfjt  unb  man  entfdjteb  fitr 
etnen  iibertoMbten  (Sanal  »on  6  gup  Itcfj* 
ter  SSette,  roeldjer  bt§  2ttacomb3*bam  ge= 
fubrt  31174  SotfarS  toer  2)ale,  jufam* 
men  400000  SoUax$  foftert  foffte.  £ter 
moffte  man  bnrdj  bte  .Kraft  be§  fun=  unb 
berfftepenben  (Ebbe*  unb  gfutb>affer§  baS 
Scttunglroaffer  bi§  auf  120  gu^  ^pofie  auf= 
toumtoen  unb  ^tniiber  auf  bte  3ufel  letten. 
man  f)attt  9,100000  ©attonS  ©affer  jebe  I 


Sam.  Stevens,  plus  tard  President  of  the 
Water-Commissioners,  proposa  de  construire 
au  coin  de  13e  street  (voir  le  profil  pies 
de  1 3e  street,  pi.  I),  un  reservoir  d'eau 
pour  le  service  special  des  incendies;  de 
l'emplir  au  moyen  de  pompes,  et  de  din- 
ger deux  tuyaux,  partant  de  ce  reservoir, 
vers  les  quartiers  de  la  ville  les  moins  fa- 
vorablement  situes,  savoir:  le  premier,  par 
Bowery  jusqu'a  Chatam-square;  l'autre,  par 
Broadway  et  Canalstreet.  Ce  projet  a  6te 
ex£cute\  et  ces  tuyaux  sont  poses  de  ma- 
niere  a  ce  que  plus  tard,  s'il  y  a  lieu,  ils 
puissent  servir  a  d'autres  ouvrages  hydrau- 
liques. 

Bientot  apres,  Francis  Phelps  pre- 
senta  trois  projets  de  conduites  d'eau  pour 
la  consommation.  Dans  le  premier  il  rap- 
pela  celui  de  Rye -ponds,  dont  il  voulut 
conduire  les  eaux  dans  la  ville  au  moyen 
d'un  tuyau  de  28  pouces  de  diametre;  il 
en  £valua  la  depense  a  2,600000  dollars. 
Suivant  l'autre,  l'eau  aurait  ete  prise  sur 
le  Passaic-river,  dans  l'Etat  de  New- Jersey 
en  amont  de  sa  chute  de  75  pieds,  qui 
se  trouve  pres  de  Patterson  a  une  distance 
de  IS  miles;  cette  eau  aurait  traverse 
l'Hudson  dans  des  tuyaux  en  fonte  poses 
sur  le  lit  du  fleuve;  la  depense  en  avait 
ete  evaluee  k  1,932000  dollars.  Enfin, 
le  troisieme  projet  consistait  a  amener  dans 
la  ville  les  eaux  du  Crotou-river,  par  un 
canal  decouvert,  moyennant  une  defense 
de  3,060000  dollars.  Aucuu  de  ces  pro- 
jets  n'avait  &e  precede  d'un  mesurage  ni 
d'un  nivellement  convenables;  —  ce  fut 
ici  pour  la  premiere  fois  qu'on  mentionna 
le  Croton. 

On  revint  cependant  au  projet  des 
Rye -ponds,  et  on  se  decida  a  en  con- 
duire les  eaux  dans  un  canal  voutc:  de  6 
pieds  de  largeur  dans  oeuvre;  ce  canal, 
qui  se  serait  etendu  jusqu'a  Macombs  dam, 
aurait  coute  31,174  dollars  par  mile  ou 
400000  dollars  en  tout.  A  Macombs  dam 
on  voulut  elever  l'eau  a  120  pieds  de 
hauteur,  au  moyen  de  pompes,  en  y  uti- 
lisant  la  force  produite  par  le  coulement 
du  flux  et  du  reflux,  et  puis  la  faire  pas- 
ser sur  l'ile.  On  pouvait  disposer  journel- 
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daily  lor  4  ">()()()<>  inhnbilitants.  The  ana- 
lysis of  the  water  by  some  very  able 
chemists  showed  it  to  be  of  a  superior 
parity,  there  being  found  in  it  only  '/50oo 
foreign  matter.  The  uncertainty  of  the 
said  manner  of  pumping  was  overlooked, 
and  in  1832  a  motion  was  made  in  the 
Legislature  of  the  State  for  a  law  to  au- 
thorise the  execution  of  the  work,  which 
howewer  did  not  pass;  various  persons, 
opposed  to  this  mechanical  manner  of  rais- 
ing water,  seemed  to  have  made  energetic 
use  of  their  influence  in  the  Legislature 
against  it. 


The  plan  of  erecting  a  water- work 
was  however  too  far  advanced  and  the 
necessity  for  it  not  set  aside  by.  all  those 
difficulties.  The  City -Surveyor  De  Witt- 
Clinton  was  charged  to  examine  all  the 
waters  of  the  Continent  below  and  in- 
cluding the  Croton -river,  and  to  propose 
means  to  convey  them  to  the  Island.  His 
voluminous  report  was  indeed  pretty  accu- 
rate as  to  the  quantities  of  water,  but  as 
no  careful  survejs  and  levellings  had  been 
made,  could  not  be  much  trusted  in  and 
concluded  with  saying:  that  only  the  Cro- 
ton-river  could  satisfy  all  the  wants  of  the 
City,  on  account  of  the  large  quantity  of 
its  water  at  all  seasons,  sufficient  for  the 
greatest  population,  the  considerable  height 
on  which  it  could  be  brought  near  the 
City,  sufficient  to  distribute  the  water  by 
its  own  head  to  the  top  of  the  highest 
buildings  without  machinery,  at  last  on 
account  of  the  great  purity  of  the  water, 
being  just  like  that  in  Rye -ponds. 


At  the  beginning  of  the  year  1834  a 
Committee  was  nominated  by  the  City  and 
authorised  by  the  Legislature  of  the  State 
to  be  known  as  the  Water-Commissioners, 


24  (Stunbcn  juv  !£i£tyofttion,  melcbeS  fur 
erne  21n$a:r)l  »mt  450000  (Smtoo^iter  20 
(Mlons  pex  Siotf  beting*,  Unierfitdjungeii 
bind)  uerfcr)tcbcne  gefefetcftc  (Sfycmtfer  erga= 
ben,  bap  cS  »on  ttorjugltefycr  9ietnr)ett  mar, 
tnbem  ftct)  nut  V50oo  ftembe  ©toffe  bartn 
vorfanbeu.  SOian  fc^re  ftct)  iiber  bte  2)ttp= 
Itcfyfctt,  mclebe  btefc  Strt  nub  3£etfe  511  }ntm= 
:pen  rati  ftct)  fffijttt,  t)tnmcg  mtb  finite  im 
3at)ve  1832  bet  ber  (5taat3regterung  unt 
cut  @efc§  fiiv  ba§  llnternelnnen,  bte  e§  aber 
ntd)t  uoltsog ;  tterfebjebcue  SPerfonen,  mclct)c 
gegen  ba§  Kinfiltct)e  2Baffcrf;eben  waxen, 
fctojenen  bet  ber  Segtglatur  tbreu  (Stnflup  nut 
SRacfybvucf  gcltenb  gcmacf)t  §u  l)aben. 

> 

2)as  project  pc  91ntegung  etne§  SBaffer* 
toerfeS  mar  aber  511  fet)r  tm  @ange,  mtb 
bnrd;  alfe  btefe  .§tnbermffe  beffeu  9cott)men= 
btgfeit  ntcbt  aufgefyoben.  3>r  @tabt=@eome* 
ret  be  HGttt  =  Clinton  murbe  beauftragt, 
fdnnntltcb>  jundct)ft  liegenbe  ©emdffet  auf 
bent  (Sonttncnt,  ben  (Sroton  etngefcr/Ioffen, 
ju  uutevfuct)en  unb  bte  SDcitrel  ttnb  SJBegc 
»orjufct)Iagcn,  beren  SOSaffer  auf  bte  Snfel 
ju  Ictten.  <£eht  wofumieufer  23erict)t  ent« 
t)telt  jiroar  tmiftcbtltct)  ber  2£affermeugeu  afle 
©cnautgfeir,  ba  er  after  feiue  53ermeffungen 
unb  $t«eftenteut3  gemacbt  tjatte,  fet)Itc  tt)m 
3 utoer [ ci fft gf ett,  er  fcf;Itcfjt  banut,  bafj  nur 
ber  (Sroton =rh*>er  alle  (Srforberutffe  fitr  bte 
Stabt  befrtebtgen  rm'irbe,  megen  ber  grofien 
SBaffermenge  be§  ^luffeS  §n  alien  %at)xe& 
jetct)cn,  auSuctcbeub  fx'ir  bte  grofjre  33et>ofie= 
rung,  melebe  btefe  )emal3  erreict)en  ms3ct)te, 
fernet  bte  bebeutenbe  <§ot)e,  in  meldjer  e3 
in  bte  !Kfit)e  ber  @rabt  gebracfjt  merben 
farm,  betrdct)tltct)  genug,  unt  bas  SQBaffer 
olnte  trgenb  cine  2)?afct)tncrte  bt§  auf  bte 
l)5d;ften  ©ebdube  $u  letten,  cnbltct)  megen 
ber  grofen  $ehtt)ett  bcS  SBaffere,  ba  e§  bent 
in  OtyC'bottbS  gteic^  fomnte. 


3u  51nfang  beg  3>afyw8  1834  murbe 
eiu  (Somite  t<on  <Seiren  ber  (Srabt  ernarmt 
unb  tiom  (Ztaatc  beftattgt  uutev  bent  Strel 
Safer <tfonuiufftonev3,  beftebenb  auS  £tc-- 


lement  de  9,100000  gallons  d'eau,  ce  qui 
pour  400000  habitants  donnait  20  gallons 
par  tete.  Une  analyse  qui  avait  etc  faite 
par  d'babiles  chymistes,  d^montra  la  grande 
purete  de  cette  eau,  car  on  n'y  trouva  que 
V5000  de  matieres  etrangeres.  On  ne  vit 
aucun  inconvenient  dans  le  mode  hasardeux 
qui  avait  ete  propose  pour  clever  l'eau,  et 
en  1832  on  demanda  une  loi  qui  auto- 
risat  1' execution  de  l'entreprise  projetde; 
mais  le  gouvernement  ne  donna  aucune 
suite  a  cette  demande.  II  parait  que  di- 
verses  personnes,  n'approuvant  pas  le  mode 
propose  pour  elever  l'eau,  avaient  fait  va- 
loir  leur  influence  aupres  du  corps  legisla- 
tif,  et  s'etaient  opposces  energiquement  a 
l'execution  du  projet. 

Toutes  ces  entraves  ne  rendirent  pas 
moins  indispensable  l'etablissement  d'une 
conduite  d'eau  qui  t'tait  devenu  un  objet 
de  preoccupation  generale.  Le  gcometre 
de  la  ville  de  Witt -Clinton  fut  charge 
d'examiner  toutes  les  eaux  voisines  sur  le 
continent,  y  compris  le  Croton,  et  de  pro- 
poser les  moyens  pour  les  conduire  sur  l'ile. 
Dans  son  rapport  volumineux  il  donne  avec 
precision  tous  les  renseignements  concer- 
nant  le  jaugeage  de  ces  eaux;  mais  aucun 
mesurage  du  terrain,  ni  aucun  nivellement 
n'ayant  etc  faits  par  lui,  il  reslait  quelques 
doutes  sur  les  resultats  definitifs.  A  la  fin 
de  son  rapport  il  dit  cependant,  que  le 
Croton -river  seul  pourrait  satisfaire  aux 
besoins  de  la  population  de  Pile,  vu  la 
grande  quantite  des  eaux  qu'il  roule  en 
toutes  saisons,  et  qui  suffirait,  quel  que  fut 
l'accroissement  que  pourrait  prendre  la  po- 
pulation par  la  suite  des  temps;  et  il  ajoute, 
que  le  niveau  des  eaux  de  cette  riviere 
permettrait  de  les  faire  arriver  pres  de  la 
ville  a  une  hauteur  telle,  qu'elles  pour- 
raient  elre  conduites  jusqu'au  sommet  des 
Mtiments  les  plus  Aleve's,  sans  le  secours 
d'aucun  mecanisme;  enfin,  il  constate  que, 
sous  le  rapport  de  la  purete,  les  eaux  du 
Croton  ne  le  cedent  en  rien  a  celle  des 
Ryes-ponds. 

Au  commencement  de  l'ann^e  1834, 
la  ville  nommait  contradictoirement  un  Co- 
mite  constate  par  1'Etat  sous  le  titre  de 
Water- Commissioners.    Ce  Comite\  com- 
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consisting  ol'  Mess.  Stephen  Allen,  Benj. 
Brown,  Thomas  T.  Woodruff;  Ch.  Dusen- 
herry,  Saul  Alley  and  W.  W.  Fox  with 
the  assistance  of  Engineers  to  examine 
that  part  of  the  Continent  where  water 
was  plenty.  The  above-mentioned  Canvass 
White  and  Major  Douglass,  late  Professor 
of  Engineering  in  the  U- States  Military- 
Academy  at  West- point  were  engaged  to 
survey  and  level  the  country  and  make 
estimates.  The  examination  showed,  that 
there  need  be  question  only  of  the  Bronx 
and  the  Croton,  but  as  the  quantity  of 
water  in  the  former  seemed  to  be  insuf- 
ficient, all  attention  was  directed  to  the 
latter  which  from  this  moment  was  con- 
sidered the  only  source  of  supply  for  the 
City. 


Thus  many  years  had  elapsed  before  a 
final  resolution  for  the  construction  of 
water-works  was  formed.  The  principal 
reason  of  such  hesitation  was  the  pleasant 
taste  of  the  impure  and  unwholesome 
water,  and  it  is  owing  to  the  untiring 
activity  alone  of  some  sensible  men,  who 
were  above  such  prejudices;  thus  the  use 
of  it  was  at  last  abandoned,  and  provision 
made  for  the  supply  of  pure  and  whole- 
some water.  When  after  so  much  trouble 
the  affair  was  in  the  best  progress  many 
serious  efforts  were  made  by  the  preju- 
diced party  to  interrupt  the  good  cause, 
but  thank  to  those  Gentlemen  occupied  in 
the  construction,  nothing  could  bring  them 
to  neglect  or  hesitation ,  and  the  great 
work  was  cautiously  continued  and  hap- 
pily finished. 


Before  all  attention  was  finally  directed 
to  the  Croton -river  there  was  something 
intermediate.  Bradford  Seymour  proposed 
the  plan  of  damming  up  the  Hudson-river, 
which  is  here  5000  feet  wide  50  feet 
and  more  deep ,  so  as  to  raise  the  water 
above  the  dam  2  feet  over  flood -tide  in 
order  to  cut  off  the  sea -water.    By  the 


toften  Siffen,  aienj.  23voron,  Stomas 
aBoobruff,  (Sb\  35ufenftem; ,  Sauf  3Ufe», 
uub  2B.  28.  gor  um  mit  <§ulfe  »on  3n> 
genteuren  ba§  tuterefftrenbe  aBaffcrgebtet 
bc§  (SontinentS  gu  untcrfucf)en.  IDer  ntefn* 
geuanute  (SantoafS  2Br)tte  unb  SJiajor  JDpiig* 
lafS,  friifyer  SBrofeffor  be§  3>ngenteurroefen3 
auf  be*  lintteb*  @tate§  Tlilitaxt)  Mcaimx^ 
ju  2£eft- point  rourben  engacjtvt  bte  notfn'gen 
SScnneffiuigcn  unb  $ttoeffement§  au§$ufuf)= 
mi  unb  jtoftenufterfcftlagc  anjuferrigen.  $)ie 
Unterfudnmg  ergab,  bap  b!o§  ber  23vonr  unb 
ber  (Srotou  concurrtrten  after.  be3  (Svfteven 
2£affergel)alr  fitr  etue  funfttge  gropere  33e= 
tooffernng  ntdjt  auSjureicften  |d)ten,  man 
tocrroenbete  alfo  atfe  Stufmcrffamfett  auf  ben 
Sejjtcren,  melcfter  toon  nun  an  a(3  bte  etn= 
jtge  £Uietfc  ber  aBaffertoerforguug  ftetracfttef 
nntrbe. 


(So  totele  %af)xt  t)attc  ftcft  ber  befhutttoe 
(§ntfd)lup,  ju  Sfnlage  einer  2Bafferlettung 
tytngejogen,  $u  meldjer  93er5ogerung  bte 
(Sdjmatffyafttgfett  be§  unreiuen  unb  unge* 
funben  23runnentoaf[er3  bag  metfte  beige* 
frag  en  f)at;  wax  ber  unermitbeten  3i)a* 
tigfett  etujtcfjtStooffer  ^erfoncn,  nxlcfte  lifter 
btefeS  3jorurfr)etI  f)mmeg  roaren,  tfi  e§  jn 
toerbanfen,  baf$  ber  ©eftraud)  beffelften  enb* 
lic^  aufgegeften  unb  3(n(talt  jur  gorberung 
toon  retnem  unb  gefunbem  aBaffer  gemadjt 
hntrbe;  al§  fterett§  ba§  ©efcftaft  nad)  fo  toie* 
let  9)ftU)e  in  tooften  ©ang  gebrad)t  roorben 
toar,  fef)Ite  e8  fettenS  ber  toon  SSorurttjetteii 
ftefangenen  ^parfrjet  ntd)t  an  ernjHtcften  33er= 
fucften,  ben  (Sang  ber  guten  (Sadje  ju  un* 
terftrecfycn,  bocb  ;Danf  fet  e§  ben  3lnffren* 
gungen  ber  bamtt  ftefcft&fttgten  Scanner, 
bte  fid;  burd;  DiteftrS  ixiS  ©roden  unb  3«u= 
bern  ftringen  Itepen,  bafj  ba§  grope  9Berf 
nut  a}orftd)t  fortgefe^t  unb  glurfltd)  been* 
btgt  rourbe. 

(S^e  man  fid)  befhutito  bem  (Sroton  ju* 
toenben  fonnte,  gaft  e§  nod;  etn  Sntermejjo. 
SSrabforb  ©ctymour  macfjte  ben  SSorfcftlag 
ben  5000  gup  ftretten  50  gup  ttefen  ^pub= 
founttoer  aftjubanuncn,  ben  ilefterfatf  2  gnp 
iiber  gtutf^maffer  aufjufii^ren,  um  auf  btefe 
SBetfe  ba§  (Seeroaffer  som  glupmaffer  aftju- 
fd;netben;  burd;  baS  erjeugte  ©efdffe  toon 


pose  de  MM.  Stephen  Allen,  Benj.  Brown, 
Thomas  T.  Woodruff,  Ch.  Dusenberry,  Saul 
Alley  et  W.  W.  Fox  et  assistes  de  plusieurs 
ingenieurs,  eut  pour  mission  d'examiner  les 
diverses  localities  qui  pouvaient  offrir  quel- 
que  interet  pour  le  projet  dont  il  l'agissait. 
Canvass  White  et  le  major  Douglass,  ancien 
professeur  a  1'  United  -States  Military- Aca- 
demy de  West- point,  furent  charges  des 
mesurages  et  des  nivellemeuts  necessaires, 
et  de  la  redaction  des  details  estimatifs  de 
la  defense  a  faire.  11  est  resulte  de  leurs 
travaux,  que  le  Bronx  paurrait  seul  riva- 
liser  avec  le  Croton;  mais  que,  par  la 
suite,  la  quantite  d'eau  que  fouruit  le  pre- 
mier, pourrait  bien  ne  plus  suffire  aux 
besoins  de  Me;  on  porta  par  consequent 
toute  l'attention  sur  le  Croton  qui,  des-a- 
present,  fut  considere  comme  la  seule  source 
d'eau  qui  put  satisfaire  aux  besoins  pre- 
sents, et  a  venir. 

II  fallait  que  tant  d'annees  s'ecoulassent 
avant  qu'on  eut  pu  parvenir  a  une  deci- 
sion definitive  pour  l'execution  d'une  con- 
duite  d'eau.  A  la  v^rite\  le  piquant  d'une 
eau  impure  et  malsaine  qui  avait  beaucoup 
flatte  le  gout  des  habitants  de  file,  etait 
devenu  une  des  principales  causes  de  ce 
retard.  Gritee  au  zele  infatigable  des  quel- 
ques  hommes  e^clairc's,  on  finit  par  renon- 
cer  a  un  prejuge  funeste,  et  par  songer 
aux  moyens  ci  employer  pour  se  procurer 
une  eau  pure  et  saine.  Gr&ce  aux  efforts 
de  ces  hommes,  qui  n'avaient  recule  de- 
vant  aucune  des  difficultes  de  tout  genre, 
qu'un  parti  entiche  des  anciens  prejuges 
leur  avait  opposes,  meme  pendant  le  cours 
des  travaux,  la  grande  entreprise  a  cte 
commenced,  conduite  avec  sagesse  et  ter- 
mince  avec  un  plein  succes. 


Avant  qu'on  eut  pu  difinitivement  s'ar- 
reter  au  Croton,  un  dernier  projet  avait 
&e"  fait.  Bradford  Seymour  proposa  de 
barrer  1' Hudson -river,  dont  la  largeur  est 
de  5000  pieds  et  la  profondeur  de  50 
pieds;  puis,  d'etablir  la  cr6te  du  deversoir 
a  2  pieds  au-dessus  du  niveau  du  flux, 
pour  s^parer  ainsi  l'eau  de  mer  de  l'eau 
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fall  of  8  feet  produced  in  this  way  a 
water-power  of  30000  horse-power  would 
be  made  available,  27000  could  be  used 
for  manufacturing-purposes,  the  other  3000 
to  pump  up  the  river -water;  for  the  na- 
vigation he  proposed  to  construct  the  ne- 
cessary number  of  locks.  The  interest  of 
the  free  and  open  navigation,  the  fishery 
of  salmon,  the  opinion,  that  the  sea-water 
might  still  penetrate  —  all  came  up  in 
opposition  —  the  whole  plan  too  seemed 
to  be  very  expensive,  and  as  it  would 
cost  a  considerable  amount  every  year 
to  keep  the  pumping -apparatus  in  order, 
the  plan  was  therefore  superseded. 


8  gup  roitrbe  eine  2Baffcrfraft  son  30000 
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douce.  On  aurait  obtenu  par  lk  une  charge 
d'eau  de  8  pieds,  e^quivalente  a  la  force 
de  30000  chevaux,  dont  27000  auraient 
ete"  employe's  au  service  des  eHablissements 
manufacturers,  et  les  3000  restants,  a  Cle- 
ver avec  des  pompes  l'eau  pour  la  con- 
sommation  de  la  ville;  le  service  de  la 
navigation  se  serait  fait  au  moyen  d'un 
certain  nombre  d'ecluses.  Mais,  les  int£- 
r6ts  d'une  navigation  libre,  ceux  de  la 
p6che,  et  l'opinion  generate  que  l'eau  sa- 
le^ pourrait  neanmoins  se  metier  a  l'eau 
douce  pr^valurent.  En  outre,  1'execution 
de  ce  projet  serait  devenue  fort  dispen- 
dieuse,  non  seulement  par  les  frais  de  pre- 
mier ^tablissement,  mais  encore  par  l'en- 
tretien  des  machines  qui  l'exigeait. 


The  croton-river  rises  in  Putnam  County 
in  three  springs,  whose  rivulets  unite  near 
Owentown ;  its  water  is  increased  by  the 
surplus  of  several  lakes,  which  collect  the 
water  of  the  country  by  different  small 
streams  above  and  under  ground.  The 
principal  branches  being  united  with  the 
river,  it  receives  still  more  water  from  a 
number  of  small  brooks  which  fall  into  it 
from  both  sides,  till  after  many  turns  and 
windings  it  empties  into  the  Hudson-river 
below  Tellers-point  40  miles  above  New- 
York  City. 

It  may  be  useful  —  in  describing  the  en- 
gineering -  work  —  to  know  the  geological 
formation  of  the  ground  through  which  it 
passes,  as  well  as  of  the  adjoining  regions. 
The  predominant  rock  of  the  country  is 
gneiss,  a  continuation  of  the  formation 
which  runs  through  New-England ;  its 
quality  varies  from  the  hardest  granite 
suitable  for  every  building- material,  down 
to  a  loose  laminated  mica-slate.  On  the 
surface  of  the  rock  there  are  various  im- 
pressions, in  some  of  them  large  masses 
of  white  marble  are  deposited,  from  which 
a  superior  building-material  is  taken  with- 
out much  labour.  The  gneiss-stratification 
shows  clear  signs  of  some  very  violent  re- 
volutions, within  the  extension  of  one  mile 
it  dips  in  every  direction  and  appears  to 
have  been  forced  up  in  some  places  through 
lateral  pressure,  by  violent  concussions  and 
shocks,  and  in  some  parts  the  layers  are 
even  broken.  Here  and  there  the  gneiss- 
rock  lies  exposed,  or  is  covered  in  part 
as  high  as  50  feet  with  diluvium  and  al- 
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©tope  an  manc(jen  ©teffeit  fcou  ber  ©cite 
beraufgebritcft  roorbeu  ju  fetn,  an  anberen 
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Le  Croton-river  prend  son  origine  en 
Putnam  County,  dans  trois  sources  princi- 
pals dont  les  eaux  se  reunissent  pres  de 
Owentown;  ses  eaux  s'accroisent  des  de- 
charges  de  plusieurs  lacs  alimented  par  les 
eaux  de  la  contree  qui  y  arrivent  au  moyen 
de  rigoles  et  de  petils  caneaux  souterrains. 
Apres  la  reunion  des  trois  sources  princi- 
pals la  riviere  recoit  encore  une  quantite 
d'eau,  de  ruisseaux  peu  importants  qui  y 
debouchent  sur  les  deux  rives;  enfin,  apres 
fait  divers  detours,  elle  se  jette  dans  l'Hud- 
soit,  aus-dessous  de  Teller's  point,  a  40  miles 
au-dessus  de  New- York. 

II  n'est  pas  inutile  de  joindre  a  la  de- 
scription de  la  construction  d'un  aqueduc, 
celle  du  terrain  sur  lequel  ce  monument  a 
e"te  eleve,  et  des  contrees  qu'il  traverse. 
Le  gneiss  est  la  roche  dominante  de  ce 
terrain,  qui  est  la  continuation  de  celui 
qui  traverse  New-England;  sa  composition 
est  tres-variee;  on  y  trouve  depuis  le  gra- 
nit  le  plus  dur  jusqu'au  micaschiste  tendre 
et  feuillete.   La  surface  de  ce  terrain  offre 
un  grand  nombre  d'enfoncements  dans  les- 
quels  gisent  parfois  des  couches  puissantes 
de  marbre  blanc,  exellente  matiere  de  con- 
struction et  facile  a  exploiter.  Les  couches  de 
gneiss  portent  des  traces  bien  marquees  de 
quelques  grandes  revolutions  du  globe;  dans 
une  etendue  d'un  mile  on  les  trouve  re- 
dressees  dans  toutes  les  directions;  en  quel- 
ques endroits  elles  paraissent  avoir  ete  sou- 
levees  lateralement  par  suite  de  secousses 
violentes;  en  d'autres,  elles  sont  meme  bri- 
sees.   Sur  plusieurs  points  le  gneiss  est  a 
de"couvert;  les  terrains  diluviens  et  alluviens 
dons  la  puissance  est  en  partie  de  50  pieds, 
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liivium  mixed  with  boulders  of  granite  and 
trapp,  the  latter  proceeding  from  the  right 
shore  of  the  Hudson-river,  where  it  stands 
upon  red  sandstone.  The  surface  of  the 
ground  is  traversed  at  short  distances  with 
every  impediment,  which  can  render  the 
construction  of  an  aqueduct  difficult:  hills 
of  600  feet  above  the  level  of  the  sea  rise 
with  every  variety  of  slope,  side  by  side 
with  vallies  of  little  or  nothing  above  sea- 
level;  the  great  extension  of  this  rock- 
ground  offered  excellent  foundations,  but 
the  cutting  it  away  and  driving  a  number 
of  tunnels  increased  the  expenses  uncom- 
monly. 

Two  different  routes  for  the  conduit- 
canal  were  proposed  by  Major  Douglass : 
the  inland-route  and  the  Hudson-route; 
the  first  commenced  near  the  village  Me- 
chanicsville (plate  I.),  ran  along  the  valley 
of  Muddy-brook,  traversed  the  ridge,  went 
through  New-Castle  valley,  then  the  valley 
of  Saw-mill-river,  and,  by  means  of  an 
aqueduct- bridge,  crossed  Harlem-river  to 
the  city;  from  its  commencement  to  the 
distributing-reservoir  in  38,h  Street,  this 
line  had  an  extension  of  43  miles,  retained 
a  head  of  117  feet  and  a  capacity  of 
27,000000  gallons  every  24  hours.  The 
Hudson-route  started  from  the  same  point, 
ran  along  the  left  shore  (looking  down- 
ward) of  the  Croton  and  the  left  shore  of 
the  Hudson-river.  The  length  of  this  line 
amounted  to  47  miles,  and  the  estimate 
of  costs  were  4,768197  dollars;  on  both 
the  routes  the  water  was  to  be  conducted 
in  an  arched  aqueduct. 

On  the  5th  of  September  1833,  the 
water  was  guaged  by  M.  Douglass  at  Me- 
chanicsville :  the  produce  was  51,522480 
gallons  every  24  hours;  from  some  cir- 
cumstances and  from  information  collected 
from  persons  living  in  the  vicinity,  he  was 
induced  to  deduct  one-fifth  of  this  amount, 
\shich  left  44,120924  gallons  of  daily 
How  as  minimum  for  all  seasons.  On  the 
25th  Sept.  a  guage  was  made  by  the  Civil- 
Engineer  Mr.  Albert  Stein,  he  found: 


Stretfentocig  liegt  unb  fiefyt  ber  ©neifjfelfen 
ju  Tage,  bag  511m  S'fteil  big  50  gufj  macb= 
tige  2)ihtoium  unb  Sltfitoium  tft  nut  @e- 
fcfeieben  toon  @ranit  unb  %xaW  oermengt, 
toelcber  lefetere  bom  tecf)ten  Ufcr  beg  £ubfoii 
bergefomnien  ift,  too  er  auf  rodent  (Saiu> 
ficin  ftebt.  £)ie  Dberfiacfte  beg  Serraing  tft 
in  furjcu  £>tfiancen  mit  atfcn  ^tnberntffcn 
bitrcbfcbttittcii,  toelcf)e  bie  2lulage  eincr  3Baf= 
ferfettung  fcbmtertg  ntacben  fonnen:  <£>itgcl 
yon  600  gufj  .§of)e  erfyeben  fid)  unter  alien 
23bfrfjungen  btcbt  nebcn  S^alern  fcon  toeing 
itoer  9htll;  ber  auSgebebjtte  $elfengrunb 
gab  jrcar  bortreffticlje  ^unbamente,  bocb 
beffen  9J3egbrecr)mig  unb  bag  (Sintretben  et= 
net  2ln§a^I  funnels  bergrofjerte  bte  Soften 
ungemein. 

3toet  Stouten  jur  Bicfjung  beg  Settungg-- 
(Sanatg  touvben  bom  3)2ajor  ISouglafg  borge* 
fcblagen:  bie  3nIanb4Jioute  unb  bte  <!pubfon= 
3<?oute,  erftcre  f)atte  ifjfen  2lnfaug  bet  bem 
3)orfe  $?edjanicgt>itfe  ($afel  I.),  gtng  bem 
£fial  beg  9ttubbty--broof  enttang  iiber  bte 
SBafferfcbetbe,  burcb  9ceto=(§aftre  batfefc.  Idngfi 
bem  tSato»mtll=rt»er  nub  mittelft  einer  2lqua* 
buctbriicfe  iiber  ben  Harlem =ri»er  nacb  ber 
©tabt;  big  $um  $ertfjethuigg=9iefer»oir  in 
38,h  (Street  Wax  biefe  $onte  43  9Meg  tang 
unb  bcfyielt  eine  5Drucfbofie  Don  117  ^uj? 
mit  enter  Ga^aeirat  bon  27,000000  @al= 
long  jebe  24  Stimben.  £)te  -§ubfon4Koute 
nafim  iljren  2(nfang  auf  berfelben  (Stetfe, 
ging  bent  ttiifen  lifer  beg  Groton  nub  bem 
Itnfen  Ufer  beg  ^ubfon  entlang;  bte  Sange 
biefer  Shite  betrug  47  2J?tleg  unb  ber  Soften* 
anfcblag  toar  4,76S1972)oftarg;  auf  beibcn 
^outen  folite  bag  SOaffer  in  etnem  iiber* 
toolbrcn  (Sanal  geleitct  tocrben. 

2(m  5.  (September  1833  toitrbc  burcb 
9)?aj.  2)ougtafg  bei  Sttedjanicg'otfie  bie  tor* 
beifiieficnbe  SSaffermenge  gemcffen:  eg  evga= 
ben  ftcb  5 1,522480 (Miong  jebe  24  ©hut* 
ben  5  md)  Umfianben  nub  eittgejogciten 
3nformattonen  ber  sJiacbbarfdjaft  fanb  er 
ftcb  bcraitla^r,  Vs  biefcg  SBerragcg  babon  ah 
jujiefien,  toelcbe8  44,120924  ©attong  ra> 
lid)  fur  alfe  3al)regjeiten  alg  9)?tntmum  tx* 
gab.  2(m  25.  September  naftm  ber  6ioil=3n= 
genteur  Albert  Stein  eine  9)feffuug  ber  borbei* 
fiiefieubeit £Gaffcrmenge  bor,toobei  er  fanb: 


sont  entremets  de  galets  de  granite  et  de 
trapp:  ces  derniers  ont  6te"  amends  de  la 
rive  droite  de  l'Hudson,  oil  le  trapp  est 
superpose"  au  gres  rouge.  A  chaque  pas 
la  surface  du  terrain  est  traversed  par  tous 
les  obstacles  qui  peuveut  rendre  difficul- 
tueuse  l'execution  d'un  aqueduc:  de  collins 
de  600  pieds  de  hauteur,  et  de  toutes 
pentes,  s'devent  a  c6td  de  valines  dont  le 
fond  de  peu  le  niveau  de  zero.  A  la  v£- 
rite"  le  roc,  en  vertu  de  son  etendue  con- 
siderable, fournit  d'excellentes  fondations, 
mais  aussi  les  tranches  et  les  nombreux 
tunnels  qu'on  fut  oblig6  d'y  faire,  augmen- 
terent  consid^rablement  la  defense. 

Deux  traces  de  l'aqueduc  furent  pre- 
sented par  le  major  Douglass:  l'un,  traver- 
sal la  pays:  l'autre,  longeant  l'Hudson. 
Le  premier  prend  naissance  pres  du  village 
Mechanicsville,  pi.  I.,  suit  la  valine  du 
Muddy -brook,  et  apres  avoir  traverse"  le 
sommet,  passe  par  New -castle  valley,  la 
vallee  du  Saw-mill-river,  et  gagne  la  ville, 
au  moyen  d'un  pont-aqueduc  jete"  sur  le  Har- 
lem-river. Le  developpement  de  l'aqueduc, 
depuis  son  origine  jusqu'au  bassin  de  dis- 
tribution dans  38 lh  Street,  eut  &e"  de  43 
miles,  avec  une  chute  de  117  pieds,  four- 
nissant  27,000000  gallons  d'eau  en  24 
heures.  Le  trace"  de  l'Hudson  part  du  m£me 
point,  et  longe  les  rives  gaudies,  du  Cro- 
ton et  de  l'Hudson ;  son  developpement 
eut  eHe"  de  47  miles,  et  la  depense  en  fut 
evaluee  a  4,768197  dollars.  Suivant  l'un 
et  l'autre  de  ces  projects  l'eau  dut  eHre 
conduite  dans  un  canal  voiite\ 

Le  5.  September  1833,  M.  Douglass 
jaugea  la  riviere  pres  de  Mechanicsville;  il 
trouva  quelle  pouvait  fournir  51,522480 
gallons  d'eau  en  24  heures.  Diverses  con- 
siderations, ainsi  que  les  renseignements 
qu'il  avait  recuillis  dans  le  voisinage,  mo- 
tiverent  une  reduction  d'un  cinquieme  sur 
cetle  quantite,  ce  qui  donna  un  minimum 
de  44,120924  gallons  par  jour.  Le 
25.  Septembre  suivant,  l'ingenieur  civil  M. 
Albert  Stein,  entreprit  un  autre  jaugeage 
et  trouva: 
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gallons 

at  Piues  bridge   57,101068 

one  mile  further  up   49,971686 

one  mile  further  up   49,276080 

one  mile  further  up,  at  Me- 

chanicsville   47,959344 

204,608178 

or  51,077044  gallons  every  24  hours  as 
average,  differing  only  by  a  few  hundred 
gallons  from  the  Douglass  statement.  The 
observations  and  information  gained,  induced 
him  to  deduct  4  inches  of  depth  from  the 
surface  in  order  to  meet  extraordinary 
droughts,  which  reduced  the  quantity  as 
follows : 

28,731715  gallons 

2-3,186908  „ 

33,004800 

32,707066  „ 
117,630489 
or  29,407622  gallons  on  an  average 
every  24  hours.  During  the  uncommon 
drought,  prevailing  in  summer  1838  in 
these  and  other  parts  of  the  United  States, 
—  the  work  of  the  aqueduct  being  under 
construction  already  —  the  water  in  the  Cro- 
ton  river  was  remarkably  low.  Mr.  Ho- 
ratio Allen,  Principal  Assistant -Engineer, 
having  made  a  guage  of  the  quantity  of 
water  flowing  by,  there  was  found: 
at  one  point  26,386560  gallons,  and 
at  another  28,738000 
averaging  27,562280  gallons  every  24 
hours,  which  came  nearest  to  the  Stein 
estimate;  this  is  three  times  as  much  as 
the  present  population  together  with  the 
seafaring  public  want.  The  quality  of 
this  water  exhibited  above  all  the  waters 
of  the  neighbourhood  the  greatest  purity; 
and  its  mineral  contents  in  the  gallon  of 
10  pounds  or  57600  grains  weight  were 
only  2.8  grains*)  of  carbonated  lime  and 
magnesia  which  amounts  by  far  not  to  the 
20,000th  part  of  the  whole;  besides  there 
was  an  admixture  of  2  grains  of  vegetable 
matter,  which  was  supposed  to  fall  on  the 
bottom. 


*)  The  water  formerly  used  in  the  city  contained 
125  grains. 


2ln  fine's  Srucfe.     57,101008  ©atfons 

erne  SWetlc  boljer         49,971686  „ 

cine  atfetle  f/of)er        49,276080  „ 

cine  SWeilf  tyoljer  bet 

3ttecfcmticgtoitte  ...  47,959344  „ 
204,608178 

ober  51,077044  (Mfong  tm  Surcbfcbnitt 
jebe  24  (Stunben,  toelcfjeg  toon  ber  JDouglafg* 
fdjen  2lngabe  nur  urn  roenige  fjunbert  ©al= 
long  bifferirt.  (Seine  dtfunbigungen  nnb 
23eobad)tnngen  beroogen  ibjt,  toon  ber  <§dbe 
beg  gtufjtoroftlg  4  3otf  an  ber  £>berffdcbe 
abjujiefyen,  nm  aufierotbentlicbe  %xo<$  cnljeiren 
§u  berurfftcbtigen,  banacfj  crgaben  ficfj] 

28,731715  ©alfonS 

23,186908 

33,004800 

32,707066 
117,630489  „ 

ober  29,407622  ©affonS  im  Snrcbfcbnitt 
jebe  24  (Srunben.  SBdbrenb  ber  ungeroi>ljn= 
lichen  Srocfenbeir,  roeld)e  tm  @ommer  1838 
in  biefen  unb  anberen  $l)eilen  ber  93ereinig= 
ten=@taaten  fyerrfcbte,  ber  33au  beg  Stqua-- 
buctg  aucb  bereitg  toorgefefcrttten  mar,  fanb 
ftcb  roenig  2Baffer  im  (Sroton --ritoev.  2)uv<Jj 
^oratio  2tffen,  principal  3fffifient=®ngineer 
rourbe  bie  toorbeiftiefienbe  SGBaffermenge  ge-- 
meffen  unb  eg  fanben  ftcb" 

an  rfner  ©telle  26,386560  ©attong 

an  enter  anbem  28,738000 
alfo  27,562280  ©attong  burcbfcbnittlicf;, 
roelcfjeg  ben  ©tetn'fefjen  93oraugfefcungen  am 
nddjften  ifl;  bieg  iff  bretmal  fo  totel  alg  bie 
gegenrcdrtige  population  mit  fetnem  fdjiff* 
fa^venbfit  Publifum  bebarf.  5Die  £Utalttdt 
beg  3Bafferg  §eigte  unter  alien  ©erodffern 
ber  $acbbarfcf)aft  bie  grofjte  Ofainbeit  unb 
bie  mineralifdje  33eimtfrbung  betrug  auf  ben 
©atton  toon  10  Pfunb  ober  57600  ©raing 
©eroicbr,  Hog  2,8  ©raing*)  fofilenfauren 
Jtalf  unb  SPJagnefta,  roelcf)eg  bet  trcttem 
nodj  nicbt  ern  20,000  Sfvett  beg  ©anjen  be* 
tragi;  aufjerbein  fufirte  eg  nocb  fine  33fimcn* 
gung  toon  2  ©raing  toegetabiltfcben  ©toff, 
toon  roefrfjem  angenommcn  rourbe,  bap  er 
nacf)  unb  nacfe  ju  33obcn  fdUt 


*)  33og  bigger  in  ber  ©tabt  oerbraudjte  SBatT«  ent; 
hiett  125  (UranS. 


gallons 

Pres  du  pont  de  Pine   57,101068 

a  1  mile  en  amont  de  ce  pont..  49.971686 

a  2  miles    idem    49,2760^0 

a  3  miles    idem,  pres  de  Me- 

chanicville   47,959344 

204,608178 

on  en  moyenne  51,077044  gallons  en 
24  heures:  resultat  qui  se  rapproche  sen- 
siblement  de  celui  obtenu  par  M.  Douglass. 
Les  informations  que  M.  Stein  avait  prises, 
et  ses  propres  observations,  le  determinerent 
a  retrancher  4  pouces  de  la  hauteur  du 
profil  de  la  riviere,  en  £gard  aux  seche- 
resses  extraordinaires  qui  pourraient  sur- 
venir.   D'apres  cela  on  aura: 

28,731715  gallons 
23,186908  „ 
33,004800 
32,707066  „ 
117,630489  „ 
ou  en   moyenne   29,407622   gallons  en 
24  heures.    Pendant  la  secheresse  extra- 
ordinaire qui  eut  lieu  en  ete  1838,  dans 
cette  contree,  ainsi  que  dans  d'autres  par- 
ties des  Etats-unis,    la  Construction  de 
l'aqueduc  fut  deja  tres  -  avancee,  et  il  se 
trouva  peu  d'eau   dans   le  Croton- river. 
M.  Horatio  Allen,  Principal  assistent  En- 
gineer jaugea  la  riviere,  et  trouva: 

en  un  point   26,386560  gallons 

en  un  second  point  28,738000  „ 
ou  en  moyenne  27,562280  gallons:  quan- 
tite  qui  se  rapproche  le  plus  de  celle  ob- 
tenue  par  M.  Stein.  Cette  quantite  d'eau 
est  le  triple  de  celle  qu'exigent  les  besoins 
de  la  population  actuelle  et  de  la  naviga- 
tion. Parmi  toutes  les  eaux  du  voisinage 
celles  du  Croton -river  presentent  la  plus 
grande  purete;  on  n'y  trouve  par  gallon 
de  10  livres  ou  57600  grains  en  poids, 
qu'un  melange  de  2,8  grains*)  de  carbonate 
de  chaux  et  de  magnesie,  ce  qui  ne  donne 
pas  m6me  V20000  du  tout.  II  faut  en- 
core y  ajouter  le  poids  de  2  graius,  pour 
quelques  matieres  vegetales  en  suspension, 
mais  dont  le  dep6t  a  lieu  insensiblement. 


*)  L'eau  consommee  jusqu'ici  dans  la  ville  en 
contient  125  grains. 

3* 
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In  company  with  the  Engineers  Mar- 
tineau  and  Stein  the  Water-Commissioners 
reexamined  the  ground  and  the  plans;  in 
consequence  of  which,  the  place  for  the 
dam  was  fixed  0  miles  further  down  than 
proposed  by  Major  Douglass,  at  a  point  5 
miles  above  the  mouth  of  the  Croton-river, 
and  the  aforementioned  Hudson-line  adopted, 
with  similar  construction  and  profil,  though 
of  a  smaller  width  and  greater  height 
than  the  one  at  plate  IV.;  the  passage 
across  Harlem-river  was  to  be  effected  by 
iron-pipes  in  a  syphon,  or  over  an  aque- 
duct-bridge of  stone,  with  the  general  in- 
clined direction  of  the  fall;  on  the  Island, 
a  receiving -reservoir  and  a  distributing- 
reservoir  were  to  be  erected  in  the  upper 
part  of  the  town,  the  latler  with  a  head 
of  water  of  114  feet  10  inches  above  the 
level  of  the  sea;  the  extension  of  the  line 
was  41  miles  and  the  fall  15  inches  per 
mile,  the  estimate  amounted  to  4,250000 
dollars.  Under  direction  of  Mr.  Douglass, 
preparation  for  the  execution  was  made 
and  every  thing  arranged  to  give  the  work 
out  by  sections  in  contract,  when  diffi- 
culties arose  and  increased  to  such  a  de- 
gree between  this  Engineer  and  Mr.  Ste- 
phen Allen,  the  Chairman  of  the  Water- 
Commissioners,  that  the  friendly  relations 
existing  between  these  gentlemen  ceased 
in  consequence;  Mr.  John  B.  Jervis  was 
charged  with  the  execution  of  the  work, 
a  practical  and  experienced  Engineer,  who 
was  previously  engaged  in  the  execution 
of  State  Canals.  Mr.  Douglass's  merit, 
however,  in  having  brought  the  plan  to 
the  present  maturity,  cannot  be  denied. 


To  the  Chief-Engineer  was  joined  Mr. 
Horatio  Allen,  a  skilful  and  experienced 
Engineer,  as  Principal  Assistant,  who  in 
the  absence  of  Mr.  Jervis  acted  as  chief. 
The  line  of  the  Aqueduct  was  portioned 
off  into  4  divisions  of  1 0  to  1 1  miles  ex- 
tent, over  each  of  which  was  placed  an 
Engineer  as  a  Resident,  who  was  assisted 
by  two  or  three  Assistant-Engineers;  the 


2)  Jtt  3uji^ung  ber  3ngenieur3  SDJartU 
ueau  unb  Stein  gtngen  bte  2Bater*  (Somntif* 
ftonerg  ba§  Serratn  unb  bte  $Iane  nocfjmal§ 
burcb*,  in  $o!ge  befjen  rourbe  ber  Ueberfatf 
6  2Me§  roeiter  unterfialb,  als  2>ouglaf§ 
oorgefcblagen ,  auf  etnen  ^punft  tterlegt, 
ber  5  3ftile3  oberbalb  ber  SWitnbung  be§ 
(SrotoiMtoerS  liegt,  unb  bte  oorgenannte 
-tutbfon  *  £tnte  mtt  dbnltcber  (Eonfrructtoii 
unb  profil  nur  toon  gertngerer  23rette  unb 
mebr  .§dbc  alg  bte  auf  £afel  IV.  augege- 
bene  abotottrt;  ber  Uebergang  auf  bent 
«§arlem=rttoer  fofttc  entroeber  unter  2)ru<f 
mtttelfi  etfemer  Oiobren  ober  fiber  etner  ftct= 
nerncn  2lquabuct*33rucfe  in  ber  atfgemetnen 
SRetgung  be§  @efdlle§  ftarrftnben;  auf  ber 
3nfel  felbft  fotfre  etn  (§nt:pfang§=3tefertootr 
unb  etn  $ertf)cihing§  =  9?ef>r»otr  tm  oberen 
(Stabttbetl,  ein  jmettcr  ffia-tbetlungg^cfer- 
tootr  tm  nntereu  ©tabtt^etl  angefegt  roerben, 
ber  fe^tcre  mtt  etner  £ru(fr)i>fie  auf  bie 
2)tftrtbittton§rob>en  toon  114  gufj  10  3oII 
u6er  9Jicere3ft>tegel  an  ber  <Stabt;  bte  Sdnge 
ber  Suite  roar  4 1  $?tle§  unb  ba§  ©efdtfe 
15  3ott  toer  9Mc,  ber  Ueberfcblag  betrug 
4,250000  3)offar8.  Unter  Settling  be§ 
^erm  3)ouglaf3  rourben  nun  bte  SSorarbctten 
gemacfyt  unb  afle  dtnrtcbtnngen  getroffen, 
bte  2trbeiten  fectton§roetfe  an  (Entrepreneurs 
ju  iibergeben,  aU  ^tfjoerfianbiiiffe  jmtfe^en 
btefem  3ngentetir  unb  bem  23orfi6enben  ber 
S25ater-6ommtfftoner§  ^errn  (Stephen  Sltlen 
ftcb  bdufren,  melcbeba§  3erfaHcn  feer  ^t'fttnb-- 
febaft  grotfeben  betben  2Mmtem  jur  ^ofge 
batte;  bte  2lii§fu^rnng  beS  23aueg  rourbe 
^pcrrn  3o|n  S3.  3ertoi§  uberfragen,  einem 
toraftifeben  unb  erfafyreneu  Sngeitteitr,  ber 
btSfjcr  bet  <Staat§=(Sanab2J[nlagen  befcbdfttgt 
geroefcu  mar.  .§crrn2)oitg[a|3  fann  tubeffen 
ba§  SScrbienft  ntcbt  abgefprocben  roerben, 
bap  burcb  tr)n  ber  $Iau  jur  btSf;erigeu  9tetfe 
gebraebt  roorbett  tfi. 

3)  em  £)bcr=3ngenteur  rourbe  <£>err  -§o* 
ratio  2lffeti,  etn  gefebjefter  unb  totclgeretfter 
Secbntfer  at§  ^Principal  9ffftjient  (Engineer 
betgegebcu,  in  2Jbroefenf;cit  beg  <£>evrn  3evt»i§ 
baubette  cr  afS  (5bef.  2)te  2fquabuct=£inie 
rourbe  tit  4  3)ttotfiouen  ju  je  1 0  bt3  11  $)U< 
Ic§  Sdnge  cittgetfietlt  unb  jebe  einem  9iefibeut= 
(Engineer  jttr  fpccielleii  ^citimg  ubcrgebctt. 
3eber  5Diotfton  rourben  noc^  jloet  hi§  bret 


Les  Water -Commissioners,  assistes  des 
ingenieurs  Martineau  et  Stein,  examinerent 
de  nouveau  le  terrain  et  les  plans;  il  fut 
d<5cid£  que  la  prise  d'eau  serait  e^ablie  a 
6  miles  en  aval  de  celle  proposee  par 
Douglass,  en  un  point  situe"  k  5  miles  en 
amont  de  1' embouchure  du  Croton-river. 
On  adopta  le  trac£  de  l'Hudson  d'apres  le 
mode  de  construction  et  le  profil  indiques 
pi.  IV.,  avec  la  modification  de  diminuer 
la  largeur  et  d'augmenter  la  hauteur  du 
canal.  La  traversed  du  Harlem -river  dut 
Gtre  effectuee,  soit  au  moyen  de  tuyaux  a' 
siphon  en  fonte,  soit  au  moyen  d'un  pont- 
aqueduc  qui  aurait  suivi  la  pente  generate 
de  la  conduite;  un  bassin  de  reception  se 
serait  trouve^  sur  l'lle;  puis-,  un  premier 
bassin  de  distribution  dans  la  partie  sup£- 
rieure,  et  un  second,  dans  la  partie  inf<£- 
rieure  de  la  ville.  La  charge  d'eau  pour 
les  tuyaux  de  distribution  eut  ete  egale  a 
1 1 4  pieds  1 0  pouces  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer  pres  de  la  ville;  le  deWeloppe- 
ment  de  l'aqueduc  eut  ete  de  41  miles, 
la  pente  de  15  pouces  par  mile,  et  la 
depense  de  4,250000  dollars. 

M.  Douglass  avait  dirig6  I'ex^cution  des 
travaux  preparatoires,  et  pris  toutes  les 
dispositions  pour  la  repartition  des  travaux 
entre  diff'erents  entrepreneurs,  lorsque  des 
difficultes  vinrent  a  s'^lever  entre  cet  in- 
genieur  et  M.  Stephen  Allen,  President  des 
Water -Commissioners;  elles  mirent  fin  ii 
l'amiti^  qui  avait  existed  entre  ces  deux 
hommes.  L'execution  des  travaux  fut  con- 
fine a  un  ing^nieur  experiment^,  M.  John 
B.  Jervis,  qui,  jusque-lii,  avait  et<5  employ^ 
h  des  travaux  de  canaux  de  l'Etat.  Toute- 
fois,  on  ne  saurait  contester  a  M.  Douglass, 
le  merite  d'avoir  amene  les  choses  a  l'^tat 
de  perfection  oil  elles  se  trouvaient  alors. 

TJn  habile  constructeur,  M.  Horatio  Allen, 
fut  adjoint  a  l'ing^nieur  en  chef,  en  qua- 
lite  de  Principal  Assislent-Engineer:  celui- 
ci  agissait  en  l'absence  du  chef.  Les  tra- 
vaux  de  l'aqueduc  furent  divis^s  en  quatre 
grandes  sections,  comprenant  chacune  une 
eHendue  de  10  a  11  miles,  et  la  direction 
speciale  de  chaque  section  fut  confine  a  un 
Resident- Engineer  assiste  de  deux  ou  trois 


21 


lsl  division  contained  the  dam  and  stretched 
some  distance  below  Sing-Sing,  the  2d  to 
Cook's  run,  the  3d  to  Fordham  Church, 
and  the  4th  to  the  distributing-reservoir; 
the  whole  amount  of  the  work  was  given 
out  in  99  Sections,  oue  after  the  other, 
under  contract. 

The  croton-dam  :  At  the  above- 
mentioned  point  the  dam,  plate  II.  fig.  4., 
was  erected  in  order  to  raise  the  water 
and  to  form  the  Croton-lake:  fig.  3  shows 
the  profil  of  the  river.  At  first  a  length 
of  only  90  feet  was  given  for  the  dam 
B,  and  this  part  was  erected  after  the 
profile  of  fig.  1  with  a  construction  simi- 
lar to  that  of  fig.  5,  extending  then  only 
from  a  to  b,  fig.  3,  occasion  for  which 
was  given  by  the  rock  lying  here  afford- 
ing a  good  foundation:  the  remainder  of 
the  river  profile  to  d  was  to  be  filled 
with  an  earth -embankment.  A  consider- 
able freshet  however  carried  away  this  ero- 
bankmant  when  partly  completed,  and  it 
was  resolved  to  extend  the  stone-dam  180 
feet  further  to  c.  For  the  erection  of  this 
part  A  fig.  3  and  5,  the  bottom  of  the 
river  was  cleared  from  mud  and  boulders, 
and  the  piers  C  and  D  of  12  inch  hem- 
lock-timber*) successively  built  up,  the 
walls  were  connected  together  by  ties  and 
filled  with  stone  closely  packed  in,  the  top 
was  covered  with  six  inch  plank  of  white 
pine  and  treenailed;  upon  this  planking 
the  timber-piers  F  and  G  were  erected, 
but  only  F  covered  with  plank.  While 
erecting  those  piers,  the  space  E  was  filled 
with  concrete,  and  the  piers  near  the  top 
connected  with  ties.  Both  these  piers, 
together  with  their  filling  of  concrete, 
being  the  armature  of  the  dam,  served  at 
the  same  time  for  coffer-dam  against  the 
water  above.  Against  G  another  timber- 
pier  H  was  in  like  manner  constructed, 
with  but  one  timber -wall;  in  place  of 
the  other,  anchors  of  round  timber  were 
laid  in  and  with  the  ties  joggled  together. 


*)  Hemlock  (abies  canadensis)  is  an  evergreen 
tree,  which  has  the  most  ressemblance  with  the  ger- 
man  red  pines  (not  Kiefer,  Kiehne  or  Memel  fir)  but 
coarser  grained,  the  wood  more  wooly,  and  more  du- 
rable under  water. 


Slfftftenten  gugeorbuet:  bie  erfte  entfnelt  ben 
Ueberfalf  unb  gt'ug  big  fiber  <3ing =©iug 
btnauS ;  bie  groette  big  Goof '8  run,  bie  britte 
big  ^orbI)am  (Sburcf)  unb  bie  titerte  big  gum 
93ertbethingg4)feferooit.  35er  gauge  Settag 
ber  3trbetten  rcurbe  nad)  unb  uacf)  unter  99 
©ecttonen  in  ©utre^rife  gegeben. 

£>et  6rotou  =  UeberfaIl:  3ln  ber 
bereitg  begetdjncreu  <3teffe  rouvbe  gut  2luf< 
ftauung  beg  ^luffeg  unb  SSilbung  beg  6ro= 
ton--<Seeg  ber  Uebeifatf  2Tafet  II.  Big.  4.  an* 
gclegt;  $tg.  3.  geigt  bag  DueerpvoftI  beg 
^lufjtfialeg.  Qfnfangg  gab  man  bem  etgent- 
Itcben  UeberfafX  B.  blog  90  gu§  Scingc 
(^luPreite)  unb  fiifirte  biefen  Sbeif  nacb 
bem  profil  $ig.  1.  nut  einer,  $tg.  5.  dfiuIU 
djen  (Sonfhuctton  aug,  atfo  blog  liber  bie 
2fugbefmung  oon  a.  nacb  b.  gig.  3.,  roogu 
ber  barunter  Itegenbe  gur  ©ritnbung  geetgncte 
^elfen  bie  93eraulaffuug  gab ;  bag  Uebrtgc 
beg  ^hifjprofUg  big  d.  follte  nut  etnemS3au= 
fet  oon  @rbc  gugemacf)t  rcetben.  (Sine  ute 
gefeficne  SBaffcranfrbioetfuug  naf)m  tnbeffen 
bag  bereitg  ibetlroeig  angelegte  23anfet  meg 
unb  man  eutfcblofj  fid),  ben  ftetnernen  Ueber* 
faff  urn  lSO^ufj  big  nad>  c.  gu  oerlcingern. 
3ur  (Srricfjruug  biefeg  $f)etleg  A.  gig.  3. 
unb  5.  rourben  auf  ben  oon  ©tcinfluntyen 
unb  ©cblamm  geretnigten  @runb  beg  ^lu^ 
betteg  bie  SSlocfyfetler  C.  unb  D.  Don  12gol= 
Itgen  «§emIod*23alfen*)  fuccefftoe  aufgebaur, 
beren  2luf$enroanbe  burd;  3angen  miteinan* 
ber  fcerbunben  unb  nut  (Stetnen  auggeparft, 
obeu  fobann  mit  Ogolltgen  roei^tannenen 
SBoblen  belegt  unb  btefe  angebofjrt;  auf 
biefer  23ebobuutg  rourben  bie  23Iocf^fetfer  F. 
unb  G.  f)ol)er  aufgefi'ibrt,  bodj  btog  F.  mit 
33obIen  belegt.  (Meidjgettig  mit  bem  2luf* 
bauen  biefer  ^pfetler  rourbe  ber  9iaum  E.  nut 
Goucreten  auggefuttt  unb  obeu  mit  etnigen 
anccruber  gebenben  cid>enen  3angen  itber* 
buuben.  2)tefe  beibeit  33Iod£fciler  mit  u)rer 
(Soncrete=3tugfuttung,  metcbe  bie  2frmatur 
beg  Ueberfaftg  augmadjeu,  btlberen  gleid)- 
geittg  ben  $angebamm  gegen  bag  £)berroaf= 
fer;  banter  G.  nntrbe  nod)  etn  JBlocEpfctler 


*)  Jpemlocf  (abies  canadensis)  tit  ein  9fabelhol}, 
TOdc^eg  mit  ber  beutfdjen  gidjte  obcr  Sftotbtannc  (nidjt, 
liefer  ober  kiehne)  tm  Jpolje  tie  mctfle  2let)nltd)fett  bat, 
bod)  ijt  bie  giberung  grbber,  bag  £ol&  peljiger.  unb 
baucrfjaftet  im  SBaffer. 


aides.  La  premiere  section  comprit  le  bar 
rage,  et  setendit  jusqu'au-dela  de  Sing-Sing; 
la  seconde  depuis  la  jusqu'a  Cook's  run; 
la  troisieme  jusqu'a  Fordham  Church;  !a 
quatrieme  atteignit  le  bassin  de  distribution. 
L' ensemble  des  travaux  fut  subdivise"  en 
99  lots  et  adjuge"  par  entreprise. 

Barrage  et  deversoir  du  Croton  : 
Dans  le  but  d'elever  le  niveau  des  eaux 
de  la  riviere,  et  de  former  le  bassin  du 
Croton,  on  &ablit  la  barrage,  pi.  II.  fig.  4, 
a  l'endroit  de'signe  ci-dessus;  la  fig,  3  re- 
pre'sente  la  section  transversale  du  lit  de 
la  riviere  en  ce  point.  D'abord  on  n'avait 
donne*  au  deversoir  B,  qu'une  longueur  de 
90  pieds,  correspondante  a  la  largeur  du 
cours  ordinaire  des  eaux  et  comprenant 
l'espace  de  a  en  b,  fig.  3.  Cette  partie  fut 
execute  suivant  la  coupe  fig.  1,  et  le  mode 
de  construction  indique"  fig.  5:  la  presence 
du  roc  qui  forme  le  fond  de  cette  partie 
du  lit  de  la  riviere  avait  motive  cette  dis- 
position. Le  surplus  de  la  largeur  du  lit, 
jusqu'en  d,  fut  elre  barre  par  une  digue 
en  terre.  Par  suite  d'une  crue  extraordi- 
naire des  eaux,  cette  digue  construite  en 
partie,  fut  enleve>,  et  on  se  de^cida  a  pro- 
longer  le  deversoir  en  pierre,  de  180  pieds 
jusqu'en  c.  A  cet  effet,  apres  avoir  d^bar- 
rasse  le  fond  de  toutes  les  pierres  et  de 
la  ruse  qui  s'y  dtaient  trouvees,  on  eleva, 
dans  la  partie  A,  fig.  3  et  5,  les  piles  en- 
caisst5es  €  et  D,  qui  se  composent  d'une 
suite  de  batis  en  bois  de  hemlock  (abies 
canadensis)*)  de  12  pouces  d' equarrissage, 
superposes  les  uns  aux  aulres,  l'ecartement 
des  parois  des  caisses  ainsi  formees,  est 
maintenu  au  moyen  d'entretoises;  l'espace 
intdrieur  des  caisses  est  rempli  de  pierres; 
le  dessus  est  couvert  par  un  plancher  en 
madriers  de  sapin  de  0  pouces  chevilles 
sur  les  caisses.  Sur  ces  planchers  on  eleva 
les  deux  piles  encaissees  F  et  G,  et  on 
posa  un  second  plancher  en  madriers  sur 
la  pile  F;  l'espace  E  fut  empli  de  b&on, 
et  dans  la  partie  supeVieure  furent  placets 


*)  L'abies  canadensis  est  un  arbre  a  feuilles  ahi- 
culees,  dont  le  bois  est  semblable  a  celui  du  pin: 
les  fibres  en  sont  cependant  moins  fines,  le  bois  en 
est  plus  cotonneux  et  plus  durable  dans  1  eau. 
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The  timber  of  these  piers  is  of  hemlock, 
12  inch  by  12,  the  lies  of  white  oak  7 
inches  thick  at  the  smaller  end,  framed 
with  single  dove-tails  4  inches  thick,  fig. 
8,  and  fastened  with  one  inch  treenails, 
which  are  placed  10  feet  from  centre  to 
centre;  the  pier-timber,  fig.  G  and  9,  are 
treenailed  30  inches  deep  with  2  inch 
treenails  of  white  oak,  these  nails  are 
sometimes  put  nearer  together,  and  the  ties 
likewise;  the  planking  was  of  white  pine*). 
When  the  timber-piers  had  reached  a 
certain  height,  the  piers  KK  of  4  com- 
partments were  put  down,  two  of  which, 
the  nearest  to  low -water,  were  packed- 
out  with  stone,  the  two  others  were 
filled  with  concrete  and  formed  the  coffer- 
dam against  the  water  below  the  dam; 
the  courses  were  of  12  by  12  inch  hem- 
lock, the  ties  of  oak  S  inches  at  the 
smaller  end  and  G  feet  apart  from  centre 
to  centre,  the  treenails  of  the  squared 
timber  the  same;  the  uppermost  of  them 
was  made  of  elm  and  white  oak**)  tree- 
nailed  every  3  feet,  30  inches  deep  2  '/2 
inches  in  diameter;  the  upper  ties,  fig.  7 
and  9,  are  of  elm  12  inch  square;  to 
this  course  of  ties  a  bed-timber  of  white 
elm  is  joggled  and  secured  by  iron  screw- 
bolts  fig.  9.  Across  these  bed-timbers  or 
caps,  an  apron-planking  of  G  inches  elm 
is  fastened  by  1  lf2  'ncn  l°cust  (robinia 
pseudo  acacia)  tree-nails  of  13  inches  in 
length.  Against  the  rear  of  this  timber- 
pier  the  one  marked  L  was  erected ;  only 
against  the  back-water  it  has  a  regular 
timber- wall  fig.  6,  the  ties  of  it  were 
secured  by  anchors;  a  part  of  the  apron- 
planking  of  this  pier  is  laid  horizontally 
in  connection  with  the  apron  of  the  pier 
K,  the  remainder  is  put  three  feet  lower 
fig.  5.    After  the  pit  had  been  laid  dry 


*)  The  white  pine :  (pinus  strobus)  the  wood  lias 
the  most  resemblence  with  the  german  white  pine, 
although  the  leaves  ami  cones  are  otherwise  chaped, 
the  wood  of  the  american  white  pine  is  superior  and 
resists  horizontal  pressure  nearly  as  well  as  the  ger 
men  larch. 

•*)  The  elm  seems  to  he  like  the  german  elm,  the 
wood  of  the  white  oak  (querous  alba)  is  excedingl 
tough. 


H.  in  dr)iiltcr)ei-  5lrt  angelegt;  er  erfytelt  mtv 
cine  SJIocftocmb,  jtott  ber  2lnbern  roaren 
runbe  2Iuferf;oI$er  eingclegt  itnb  jnnfeben 
bit*  3«ngen  etngefdmmt.  £)ie  «§o!'er  biefer 
23locftofeiler  ftub  toon  l2/,2g5tttgcm  «§em* 
locf,  bie  3<ingen  toon  rcetfkn  (Sidjen,  7  3oft 
ftarf  am  fcbrcacf;cn  (gnbe;  in  bie  231ocfr)6l= 
gcr  ftnb  fte  uadj  $ig.  8.  mirtelft  einfeitiget 
(Scbrcalbenfc^manje  4  3°tf  riff  eingelaffen 
itnb  mit  ljotltgen  fyoljernen  9?agetn  gefyeftet; 
fte  liegen  1 0  ftufi  auSeinanber.  £>te  33locf* 
f)o!jer  nacf;  $ig.  G.  unb  9.  ftub  in  jebe  Sage 
alle  1 0  $uj?  (Sntfernung  mit  2  3oft  ftarfen, 
30  3of(  langen  SRdgeln  toon  roeificn  @idjen 
aufeinanbcrgeJjeftet;  bie  33ofmmgen  fommen 
uacfj  Umftdubcn  jutocilen  naf/cr  anetnanber, 
eben  fo  bie  3<mgen;  bie  33ebo^Iuugeu  ftnb 
toon  toeifjem  .^annenr)oIj.  *)  <3obalb  biefe 
23  locf  tof  filer  etnige  .§or)e  erretcfyt  fatten, 
tourbe  ber  ait§  4  9lbtr)eilttngen  beftebmbe 
untere  23locftofeiIcr  K.K.  angelegt,  bie  betben 
bent  Unterftaffer  junad)ft  beftnblicfjen  2lb= 
tf/ciluugcu  rourben  mit  8teincn  auggebacfr, 
bie  betben  aubern  fnngegen  mit(Soncrerenau& 
gefitllt  unb  ntadjten  ben  ^angebamm  gegen 
ba§  llutcrioaffer  aug;  bie  (Scfyicf)teu  ber 
23locflagen  toaren  toon  12/i2§olltgem  S^cm 
locf,  bie  3<mgen  toon  dtcfyen  8  3oll  ftarf  ant 
biinnen  (Snbe  unb  G  ^ufj  auSeinanber  augc* 
bracfyt,  eben  fo  bie  33or)rungen  ber  23locfr)ol= 
bie  oberffen  berfelben  ftnb  toon  Ulmen 
unb  be*  meifjen  (Sicbe**),  fte  erfytelten  in 
(Sntfernungen  toon  je  3  $np  t>ine  2  J/2  3oW 
ftarf e  33or)ruug  toon  30  3oll  £iefe;  bie  obe= 
ren  3<mgcn  Jig.  7.  unb  9.  ftnb  toon  Ulmen 
toterfantig  12/r>  3oll  ftarf;  in  biefe  ftnb 
$Qlme  toon  Ulmen  eingefdnunt  unb  mit  ben 
3angen  jufaminengeboljt,  $ig.  9.  £Uter 
iiber  biefe  ^omte  ift  eitt  Stbfcbufsboben  toon 
6jolligcn  utmenen  33of;Ien  getegt  unb  mit 
1  Vajolligen,  13  3oft  langen  9Jdgeltt  toon 
£ocufi  (robinia  pseudo  acacia)  auf  bie  «§olnte 


*)  £ie  ttieipe  Slanne,  white  pine  (pinus  strobus) 
bat  t'm  Jpoljc  bt'c  meifte  ?lebnttd)feit  mit  ber  beutfehen 
2Bei(jtanne,  obg(cicf)  bt'c  Sftabetn  unb  ?lepfcl  ganj  anberS 
ftnb,  bod)  ift  ba<>  -£>ol&  ber  white  pine  Dorjugtidjer  unb 
ftcl)t  in  borijontatcr  Cage  ber  beutfeben  I'crdje  rccnig  nad). 

**)  ©t'e  Ulmen  fdjeinen  won  ben  beutfeben  ntcbr  w- 
fdjtebcn  ju  fein,  bie  recipe  fjic&e,  white  oak,  (quercus 
alba)  ift  ungemctn  jcitje. 


quelques  traverses  en  chene.  Ces  deux  pi- 
les, avec  leur  remplissage  en  b&on,  forment 
1'armature  du  deversoir  et  servent  du  ba- 
tardeaux  du  cote"  d'amont.  En  aval  de  la 
pile  G  on  en  construisit  un  autre  H.  Une 
des  parois  de  cette  pile  est  d'une  construc- 
tion semblables  a  celles  des  piles  prec£- 
dentes;  pour  les  autres  parois  on  employa 
des  hois  en  grume  cntailles  sur  les  entre- 
toises.  Les  bois  de  hemlock  des  parois  de 
ces  diverses  piles  out  12  pouces  d'^quar- 
rissage;  les  entretoises  sont  en  bois  de 
cht'ne  blanc  de  7  pouces  de  grosseur  au 
petit  bout,  et  sont  assemblies  a  queue 
d'aronde  dans  les  bfttis;  les  entailles  ont 
4  pouces  de  profondeur,  fig.  8,  et  1' as- 
semblage est  fixe"  au  moyen  de  chevilles 
de  1  pouce  de  diametre.  Ces  entretoises 
sont  espacies  de  10  pieds.  Les  batis  sont 
fixes  les  uns  aux  autres  par  des  chevilles 
en  chine  de  2  pouces  de  grosseur,  sur 
30  pouces  de  longueur,  et  espacies  de 
10  pieds,  fig.  6  et  9.  L'espacement  de  ces 
chevilles  et  de  ces  entretoises  varie  d'  ail— 
leurs  suivant  les  circonstances.  Les  plan- 
chers  en  madriers  sont  de  bois  de  sapin.*) 
Des  que  ces  piles  avaient  ite  ^levies  h 
une  certaine  hauteur,  on  commenca  la  con 
struction  de  la  pile  inferieure  KK,  qui  pre- 
sente  quatre  divisions ;  les  deux  du  cdti 
d'aval  furent  remplies  de  pierres,  les  deux 
autres  au  contraire  de  bdton;  ces  der- 
nieres  servent  de  batardeaux  du  cdt£  d'a- 
val. Les  bois  des  parois  de  ces  piles  sont 
en  hemlock  de  12  pouces  d'equarrissage; 
les  entretoises  sont  en  ch6ne  de  8  pou- 
ces de  grosseur  au  petit  bout;  ces  entre- 
toises ainsi  que  les  chevilles  d'assemblage 
des  parois  sont  espace"es  de  6  pieds.  Les 
traverses  supt'rieures  sont  en  partie  de  bois 
d'oune,  en  partie  de  bois  ch£ne  blanc:**) 
elles  sont  fixers  au  moyen  de  chevilles  de 


*)  l.e  bois  de  sapin,  white  pine,  (pinus  strobus) 
ressemble  beaucoup  au  bois  de  sapin  d'Allemagne, 
quoique  les  feuilles  et  les  fruits  en  different  sensihle- 
ment.  Le  bois  du  white  pine  est  de  meilleure  qua- 
lite,  il  ne  le  cede  en  rien  au  bois  de  melege  Idrsqu'il 
est  place  horizontalement. 

**)  Le  bois  du  chene  blanc  (white  oak,  quercus 
alba)  est  tres  tenace.  Les  ormes  du  pays  ne  parais- 
sent  pas  differents  de  ceux  d'Europe, 
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by  pumps,  the  ground  and  the  space  at 
f  were  filled  in  with  concrete  and  levelled 
off,  on  this  bed  the  body  of  the  dam  was 
by  degrees  erected  of  hydraulic  stone- 
masonry  according  to  the  bond  fig.  10, 
and  the  courses  of  face-stone  for  the  weir 
laid  down;  this  face-work  is  of  granite,  cut 
with  such  closeness  as  to  allow  the  stone 
to  be  laid  with  a  joint  not  exceeding  3/16 
of  an  inch.  The  masonry  is  laid  in  hori- 
zontal courses  to  3  feet  from  the  extrados 
of  the  face-work,  where  it  is  in  courses 
corresponding  with  the  radii.  In  front  of 
the  lip  of  dam  below  the  head -water  a 
fore-embankment  fig.  1,  2  and  5  was 
formed  of  earth,  and  its  upper  part  secured 
with  a  dry  stone-pavement  2  feet  thick. 


gefjeftet.  Winter  biefem  SSIocfpfeiler  tarn 
nod)  ber  mit  L.  bejeicbnete,  beffen  fmtterc 
9lnftd)t  3%  6-  gegcben  iji;  ex  hat  b!o3  ge* 
gen  ba§  Unterroaffer  cine231ocnranb  mib  bte 
3angen  merben  burcb  9Infer  gefiatteu;  ber 
erne  Sljeil  beS  21bfcbufjboben§  auf  biefem 
$J3fetler  ifi  horizontal  gelegt,  mtt  bem  beS 
$feiler§  K.  in  SSerbtnbung;  ber  Inntere  SljctI 
rnngegen  tft  urn  3  nefer,  ^ig.  5.  9htn 
nutrbe  bte  33augritbe  bet  e.  burcb  IBuntyen 
trocfen  gelegt,  anf  ben  @runb  unb  bet  f.  mtt 
(Soncrere  au3gefuHt  unb  geebnet;  auf  btefe 
(Soncretelage  rourbc  alSbann  mtt  h«brault= 
febem  Steiumanermerf  bte  5D?affe  be§  Ueber* 
falls  aufgemauert  unb  bte  ©cbichten  bc3 
©tetubobeuS  nad)  bem  SSerbanb  ^tg.  10. 
fuccefftDe  gelegt.  5Diefer  Stetnboben  ifi  Dan 
gefiaucnem  ©rantt  mtt  cuter  ©euautgfett 
Don  3/ig  3ofl  Dvo  5ngc  fut  betbe  ©trine. 
$)a3  2ttauertoerf  tfi  in  r)ort$ontaIen  ©cbid)= 
ten  bi3  3  ^ufj  Dom  (SrtraboS  bes  <Stctnbo= 
ben§  entrant,  big  ju  roelcbem  e§  in  folcben 
Sagen  aufgefubrt  tft,  melcfie  bem  betreffeu* 
ben  0iabtu£>  etttfDrecben.  93or  ber  Sippe  be3 
UeberfalfJ  gegen  ba§  Cbertuaffer  rcurbe  etn 
93anfet  Don  @rbe  3%  1.,  2.  unb  5.  gefebut-- 
tet  unb  beffen  oberer  Sfieil  mtt  etnem  2  -gufj 
btcfen  trocfeneu  <£tehupfl after  Derftdjert. 


In  the  part  of  dam  first  erected  B 
fig.  3,  at  6,  and  fig.  2  at  b,  a  waste-weir 
is  constructed,  in  order  to  draw  off  the 
water  of  the  lake  from  a  greater  depth, 
it  consists  of  a  well  with  culvers  having 
two  sets  of  gates,  all  of  which  is  protected 
with  a  small  stone -house  fig.  2  and  3 
at  b;  which  can  be  reached  by  the  bridge 
B  fig.  1  and  3. 


3n  bem  juerfi  gebauten  £betl  be3  fieU 
nernen  ilebcrfaftS  B.  ^tg.  3.  tfi  bet  b.  unb 
^tg.  2.  bet  b.  etne  $retard)e  angelcgt,  van 
Don  ber  SGBaffermaffe  be3  <See3  in  grofjerer 
$iefe  ab$ujiet)eu;  fte  befiefit  an§  etnem $att* 
bruimen  unb  ©crtnue  ober  £>urd)Iafj,  tft  mtt 
2  Otcibcn  <3d)ii§en  Derfe^en,  toetyes  atfeS 
mtt  etnem  JpauSdjen  $ig.  2.  unb  3.  b.  fiber* 
bant  tfi;  ju  biefem  |>au3d)en  gelangt  man 
fiber  bic  Snide  B.  $ig.  1 .  unb  3. 


2y2  pouces  de  diametre  sur  30  pouces 
de  longueur  et  espacees  de  3  pieds.  Les 
traverses  supeVieures  fig.  7  et  9,  sont  en 
bois  d'orme  de  12  pouces  d'equarrissage ; 
elles  servent  de  coussinets  aux  longerons 
de  meme  bois,  sur  lesquels  pose  le  plan- 
cher  de  decharge.  Les  longerons  sont  en- 
taillee  dans  les  coussinets  et  v  sont  fix^s 
par  des  chevilles  fig.  9.    Le  plancher  de 
decharge  et  en  madriers  d'orme  de  6  pou- 
ces depaisseur;  il  est  fixe"  par  des  chevilles 
en  bois  d'acacia  (robinia  pseudo-acacia)  de 
1 3  pouces  de  longueur  sur  1 1/2  pouce  de 
grosseur.  En  aval  de  cette  pile  on  en  con- 
struisit  une  derniere  L,  dont  elevation  est 
represents  par  fig.  6;  il  n'a  qu'une  seule 
paroi  du  cote  d'aval;  les  entretoises  sont 
maintenues  par  des  traverses.  Le  plancher 
de  decharge  est  pose  de  niveau  sur  cette 
pile  et  joint  celui  de  la  pile  K;  l'autre 
partie  de  ce  plancher  a  une  pente  de  3 
pieds  en  aval,  fig.  5.   Ces  preparatifis  faits 
on  mit  a  sec  l'espace  e;  lcpuisement  des 
eaux  eut  lieu  au  moyen  de  pompes.  On 
posa  une  couche  de  beton  sur  le  sol  et 
sur  la  partie  f;  puis,  on  nivela  le  tout. 
Sur  cette  couche  de  beton  on  etablit  le 
massif  du  deversoir  qui  est  construit  en 
maconnerie  de  pierre  et  de  mortier  hy- 
draulique.    Le  dessus  du  deversoir  est  en 
granite  laille  et  pose  par  assises  d'apres 
le  mode  indique  fig.  10.    Les  joints  de 
ces  assises  n'ont  qu'une  largeur  de  3/16 
de  pouce.    Le  massif  au-dessous  est  con- 
struit par  assises  de  niveau  jusqua  la  hau- 
teur de  3  pieds  en  contrebas  de  l'extrados 
du  deversoir;  depuis  la,  il  prend  la  forme 
commandee  par  celle  du  rev£tement  en 
granite  qui  le  couvre.    Du  c6te  d'amont 
et  contre  la  cr6te  du  deversoir,  on  con- 
struisit  une  banquette  en  terre  fig.  1,  2  et 
5,  dont  on  garantit  le  dessus  par  un  pave 
en  pierres  seches  de  2  pieds  depaisseur. 

Afin  de  pouvoir  soutirer  l'eau  du  bassin 
a  une  profondeur  plus  grande,  on  a  etabli 
pres  du  deversoir  en  pierre  B  fig.  3,  un 
canal  de  decharge  en  b,  fig.  2  et  3,  qui 
se  compose  d'une  puit  avec  sa  rigole  de 
decharge  garnie  de  deux  rangs  de  vannes; 
le  tout  est  abute  par  une  baraque  a  la- 
quelle  on  arrive  par  le  pont  B  fig.  1  et  3. 


At  a  distance  of  300  feet  from  the 
lip,  a  secondary  dam  fig.  1  and  2  is  con- 
structed, it  is  erected  of  round  timber 
filled  up  with  dry  stone.  The  object  of 
this  secondary  dam  is  to  divide  the  head 
of  water  by  means  of  the  water-basin 
formed  by  it,  to  break  the  body  of  water 
running  over  the  weir  and  to  keep  the 
wood-work  of  the  timber-piers  K  and  L 
under  water.  Near  the  left  shore  a  waste- 
weir  is  constructed  in  this  dam  in  order 
to  let  off  the  water  from  the  basin,  when 
required. 

By  the  construction  of  the  Croton-dam 
the  water  was  raised  40  feet,  whereby 
the  river  passed  its  shores  and  formed  the 
Croton-lake  fig.  4;  this  is  the  collecting- 
reservoir  of  the  Aqueduct  containing  in  it 
at  a  depth  of  6  feet  500,000000  gallons 
of  water  at  disposal,  above  the  level  that 
would  allow  the  Aqueduct  to  discharge 
35,000000  gallons  per  day;  —  sufficient 
for  1,750000  inhabitants  at  the  rate  of 
20  gallons  daily  per  head  including  manu- 
factories, shipping,  watering  streets,  gar- 
dening, baths  etc.  The  flow  of  the  Cro- 
ton  is  about  27,000000  gallons  in  24 
hours  at  the  lowest  stages,  which  continues, 
with  moderate  rains  from  two  to  three 
months  in  the  year:  whenever  the  wants 
of  the  city  may  require  the  abovemen- 
tioned  amount,  it  will  be  necessary  to 
draw  from  those  500,000000  daily, 
8,000000  to  make  up  these  35,000000. 
The  amount  of  the  reservoir  would  thus 
afford  a  supply  for  62 1/2  days;  never  has 
the  water  in  summer  been  so  low.  The 
supply  of  the  Croton  from  its  daily  flow 
aided  by  the  reservoir  may  therefore  be 
taken  with  great  confidence  at  35,000000 
gallons,  and  when  the  day  arrives  that 
will  require  a  larger  quantity,  it  may  be 


24 

on  300  $ufj  Sntfewung  sou  berVippe 
tft  l>cr  jtoeite  Ueberfaft  5ig.  !•  u»b  8.  a"* 
gelegt;  er  tft  ganj  »on  runben  $ufammen= 
gefdmmten  unb  »erhofirten  ^oljern  »erbnn= 
bcu  unb  mtt  <5teinen  auSgcparft.  5Dtefev 
Scconbnrt)  bam  hat  ben  3toetf,  butch 
bag  bamtt  formirte  SBaffht  bie  ^ofie  beg 
Dbcrtoafferg  $u  tbetlen,  bie  iiber  ben  (Stent- 
bobcn  ftitr^enbe  SBaffermaffe  $u  brecfeen  unb 
bag  ^oljmerf  in  ben  SBIocfyfetleru  K.  unb 
L.  unter  SBaffcr  ju  batten.  9lm  tinfen 
Ufcr  iff  in  biefem  Ueberfattc  eine  ftxeiaxfyt 
angebracbt,  urn  bass  SBaffer  aug  bem  33affttt 
bettebig  rein  ablaffen  §u  fonnen. 

JDurcb  bie  Slntagc  beg  Ueberfafteg  rourbe 
ber  SBafferfianb  urn  40  ^nfj  geboben,  too* 
burcfc  ber  ^Iu§  oberbalb  iiber  feine  lifer 
trat  unb  ben  (Srotou4afc  ^ig-  4-  bitbete; 
biefer  bient  ber  SSafferleitung  alg  @amm= 
Iuugg=$efer»oir  unb  halt  auf  6  gufj  £iefe 
500,000000  ©aftottg  SBaffer  bi^onibel. 
2Kit  <§iilfe  biefeg  Oieferiooirg  fann  ber 
6roton*gluj?  35,000000  ©attong  jebe 
24  ©tunben  Itefern,  augretcbenb  fur 
1,750000  (Sintoor)ner  ju  einer  Nation  Don 
tdgltcb  20  ©attonS  *>ro  Stotf  incl.  mam 
fafturen,  (Schifffabrt,  @traf?en=Setodfferung, 
©drtnerei,  93d'ber  jc.  ic.  35cr  niebrigfte 
SSafferftufi  im  (Sroron  todhrenb  ber  Som* 
mermonatc  ifi  27000000  ©attotig,  toetcber 
in  bem  Bettraum  »on  2  big  3  SDtonaten  cor* 
fommt,  fcon  gelegentttcbem  Otcgen  aber  tote* 
ber  itberftiegen  totrb;  urn  obigen  33cbarf 
ju  liefern,  toiirbe  eg  notbtoenbig  fein,  son 
ben  500,000000  tdgltcb  8,000000  ab$u= 
jiefjen,  nm  35,000000  »oft  ju  macben. 
2)er  referfiirte  SBaffergebatt  beg  @eeS  toiirbe 
atfo  6.2  Va  £age  »orf)atten;  necb  nicmalg 
Ijat  ber  (Sommertoafferfianb  fo  lange  3"t 
ftattgefunbett.  2)er  Snflnfy  beg  Groton  m> 
ter  SJatfnilfe  beg  <Seeg  fann  atfo  mtt  Richer 
beit  auf  35,000000  ©attong  augenommeu 
toerben*,  fottte  inbeffen  eine  &it  fomnten, 
too  eine  gro^ere  £Utantitdt  erforberitcf;  ifi, 
fo  fonnen  am  Proton =  $tuffe  oberfialb  beg 


A  300  pieds  de  distance  du  deversoir 
il  s'en  trouve  un  second,  fig.  1  et  2,  con- 
struit  de  bois  en  grume  assembles  a  mi- 
bois  et  chevilles;  I'espace  inte>ieur  de  cette 
construction  est  rempli  de  pierres.  Ce  se- 
condary dam,  en  formant  le  bassin  inter- 
mediate aux  deux  deversoirs,  sert  a  par- 
tager  la  pression  des  eaux  d'amont,  a 
amortir  le  choc  produit  par  la  chute  de 
l'eau  du  deversoir  en  pierre,  et  a  immer- 
ger  les  bois  des  piles  K  et  L.  Du  cdte 
de  la  rive  gauche  de  la  riviere  on  a  pra- 
tique, dans  ce  second  deversoir,  un  canal 
de  d^charge  qui  sert  a  vider  le  bassin  in- 
termedial. 

Au  moyen  de  ces  diverses  constructions 
on  parvint  a  elever  le  niveau  des  eaux  de 
40  pieds;  la  riviere  deborda  en  amont  et 
forme  le  Croton-lake  fig.  4.  Ce  lac  ou 
bassin  sert  de  reservoir  alimentaire  a  l'a- 
queduc,  et  contient,  sur  une  profondeur  de 
G  pieds,  un  volume  d'eau  de  500,000000 
gallons.  Par  cet  arrangement  le  Cro- 
ton peut  fournir  35,000000  gallons 
d'eau  en  24  heures:  quantite  sulfisante  a 
la  consummation  de  1,750000  habitans, 
en  comptant  une  depense  journailiere  de 
20  gallons  par  tete,  et  en  y  comprenant 
les  besoins  des  manufactures,  de  la  navi- 
gation, de  l'arrosage  des  rues,  de  l'horti- 
culture,  des  etablissements  de  bains  etc. 
II  arrive  quelquefois  que,  pendant  deux 
ou  trois  raois  de  lete  le  Croton  roule 
moius  d'eau;  le  minimum  a  £te"  trouve 
t^gal  a  27,000000  gallons  par  jour;  mais 
ce  volume  augmente  bientot  par  les  eaux 
de  pluie.  On  voit  qu'en  admettant  ce  mi- 
nimum de  27,000000  gallons,  il  faut, 
pour  completer  le  volume  de  la  consom- 
mation  journaliere  qui  est  de  35,000000 
gallons,  soutirer  au  bassin  de  reserve 
8,000000  gallons  par  jour;  mais,  ce  bas- 
sin contient  500,000000  gallons,  et  cette 
quantite  suffisait  aux  besoins  pendant  62  '/2 
jours:  duree  qui  depasse  de  beaucoup  celle 
observee  pour  le  niveau  des  plus  eaux  de 
la  riviere.  Le  volume  des  eaux  affluentes 
du  Croton  joint  a  celui  que  fournit  le  bas- 
sin de  reserve  peut  done  etre  fixe  avec 
certitude  a  35,000000  gallons.  Dut-on 
jamais  avoir  besoin  d'une  depense  d'eau  plus 
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obtained  by  constructing  other  reservoirs 
further  up  the  stream,  where  there  are 
abundant  facilities  for  such  purposes. 

Profil  of  the  aqueduct:  At  the  first 
consideration  of  the  adopted  plan  to  con- 
duct water  from  the  Croton-river,  an  open 
trapez-shaped    canal    was    proposed :  the 
flow  of  the  water  over  earth   and  rock 
might  however  impregnate  the  conduit- 
water  therewith ;  —  and  as  a  good  deal 
might  sink  into  the  bottom,  it  became 
necessary   to   make  the  bed  waterproof; 
to  do  this  with  tight  earth  seemed  insuf- 
ficient, though  brick  with  concrete  under 
it  might  answer.    The  open  canal  remained 
however  exposed  to  the  sun  and  to  eva- 
poration,  as  well  as  to  the  wading  of 
cattle,  to  bathing,  and  to  being  filled  up 
with  earth,  boulders  and  snow  washed  in; 
and  might,  in  fine,  freeze  out  in  winter; 
it  became  necessary  therefore  to  cover  it, 
as  had  been  found  indispensable  already  at 
deep-cuts  and  in  the  vicinity  of  villages. 
A  protection  with  a  kind  of  wooden  roof 
was  some  time  under  discussion,  (seeming 
economical)  having  the  deep-cuts  and  tun- 
nels arched:  this  mode  of  roofing  how- 
ever did  not  seem   impenetrable  to  frost 
and  heat;  it  was  resolved  at  last  to  arch 
the  whole,  notwithstanding  the  great  ex- 
pense ;  —  and  the  profil  fig.  1  plate  IV  was 
adopted. 


Length,  inclination,  and  grade  :  The  fall 
of  the  Aqueduct  on  the  continent  is  0.021 
per  hundred  or  1. 1  OSS  feet  per  mile; 
the  roofing-arch  follows  accurately  this  in- 
clination except  a  distance  of  2276*  feet 
next  the  dam,  which  runs  horizontally  at 
the  height  of  the  lip  of  the  dam;  at  the 
entrance  2.93  feet  were  added  to  the 
height,  which  brought  this  to  1 1  feet  5 


@ee§  nocb  anbere  SRcfetbofcS  son  bcbeuten= 
ber  2(u§bebnung  angelegt  merben,  taDjii  bas 
Servant  bort  grope  Crletcbterung  btetcr. 

2tquab uct  =  profit.  Set  ber  erfrni 
©eleucbtung  be§  angenommencn  -$lauc3  51a 
2Bafferful)vung  S»m  Croron* river  fain  em 
offener  Canal  »on  .$rape$fonn  in  2>ovfcf)Iag ; 
ba§  fthetsen  bes  rental  SEBafferS  fiber  mine- 
ralfialttge  Crbartcu  nnb  JelsmafjYn  foimre 
biefe  auslaugen  nnb  ba3  ^ettungsmaffcr 
febmangern,  ancb  mare  Sriel  Staffer  oerjttttrt. 
(13  mar  alfo  bie  2)tcr;rung  be§  33oben3  tm 
tflufjbert  notftroenbig ;  erne  folcbe  son  fetter 
Crbc  bteft  man  fur  ntcbt  ausretcbenb,  son 
3iegeln  mtt  untergebettetem  Concrete  abcr 
fiiv  entfprccbenb.  5>et  effene  Canal  blieb 
abcr  nocb  tmmer  ben  @traf)len  ber  (Sonne 
unb  bem  93erbunfren  ait3gefcl3t.  2fujjerbem 
lag  it  ber  9?erunretntgung  burcb  SStefitreiben 
unb  5?aben,  bent  SSerfcbutten  buret)  fjerab* 
gefd>memmtc  Crbe,  (Stemflumpen  nnb 
Scbnee,  enblicb  bent  2lu3frteren  gain;  offen; 
er  mu§te  alfo  bebecfr  merbeu,  mas  bet  ttefen 
Ctufcbnitten  unb  in  ber  SKdfje  son  ©rtfebaf- 
ten  ofiucbtn  norbmenbtg  mar.  dine  $8e= 
becfung  mtt  enter  3trt  ^ofjbacl)  ber  £>efo* 
nomie  megen  tarn  fur  etne  %eit  aufs  lapet, 
mdfirenb  man  tiefe  Cutfcfntetbungen  unb 
SunnefJ  iiberroolben  iroffte;  gegen  ba3 
3fu§frteren  tm  SBtnter  unb  £>urcbmdrmen 
tin  Sommer  mar  bte3  aber  nod)  ntcbt  uu- 
burcbbrtngltd)  genug,  unb  man  entfeblop 
fttf)  bann  nacb  unb  nacb,  ber  bobcren  Soften 
uugeacbtet  fitr  llebermolbuug,  unb  bag  5t?ro* 
fit  5tg.  1 .  Safe!  IV.  mnrbe  angenommen. 


Sdugc  unb  ©efdlle.  3)er  $att  be§ 
3lquabucts  auf  bem  Continent  tfi  0,021 
\>xo  100  ober  1,1088  gu£  pxo  2)We;  ba§ 
2>ecfgemdlbe  folgt  genau  btefent  ©efatfe  mtt 
2fm3nabmc  einer  (Srrecfe  bott  2276  gin] 
$unacr)ft  bem  lleberfaffc,  melcbe  bort^otual 
Iduft,  mtt  ber  £ft>fce  beg  UcbcrfatTeS  in  glet~- 
cber  Jpofie;  fner,  son  bem  3nrrabo3  beS  ®& 
molbc'3  bevunter  gemeffen,  mnrbe  $nt  listen 


considerable,  la  disposition  heureuse  du  terrain 
permeltreit  d'etablir  encore  d'autres  reservoirs 
tres-etendue,  en  amont  du  bassin  actuel. 

Profil  de  I'aqueduc.     Dans  1'origine 
on   avait  propose   de  conduire  l'eau  du 
Croton-river  dans  un  canal  decouvert  dont 
la  section   perpendiculaire  a   l'axe  aurait 
presenti'  la  forme  d'un  trapeze;  mais,  on 
comprit  bient6t  que  l'eau  pure  coulant  sur 
un  lit  de  rocs  et  de  terres  contenant  di- 
verses  substances  mintrales,  en  dissoudrait 
une  certaine   quantite  et  sen  chargerait 
plus  ou  moins;  que,  de  plus,  une  partie 
considerable  de  cette  eau  ce  perdrait  par 
suite  des  filtrations  qui  auraient  lieu  dans 
les  terres,  et  que,  par  ce  motif,  on  ne 
pourrait  se  dispenser  d'affermir  le  sol  du 
canal.    On  pensa  qu'une  couche  de  terre 
grasse  ne  pourrait  suffire,  qu'au  contraire 
un  revetement  en  brique  posee  sur  une 
couche  de  beton  remplirait  parfaitement  le 
but  qu'on  s'etait  propose.    Mais  l'eau  dans 
un  canal  ouvert  eut  ete  exposee  aux  ra- 
yons du  soleil,  a  levaporation,  k  la  con- 
gelation, et  elle  put  etre  salie,  par  les 
bestiaux,  les  baigneurs,  les  terres  qui  s'e- 
bouleraient  sur  les   bords  par  1' influence 
des  pluies  et  de  la  neige  fondante.  II  fal- 
lut  done  couvrir  le  canal,  chose  qui  devint 
en  tout  cas  necessaire  a  proximite  des  lieux 
habites,  et  dans  les  tranchees  profondes. 
Par  des  motifs  deconomie  on  eut  pendant 
long -temps  le  projet  de  faire  une  espece 
de  couverture  en  bois,  et  de  vodter  le  ca- 
nal dans  l'etendue  des  tranchees  profondes 
et  des  tunnels.    Ce  mode  de  construction 
n'aurait  pu  encore  suffisamment  garantir 
l'eau  des  influences  de  la  chaleur  et  du 
froid;  on  se  d^cida  done,  malgre  la  de- 
pense  plus  forte,  a  vouter  le  canal  dans 
toute  son  etendue,  et  on  adopta  la  con- 
struction indiquee  dans  le  profil  fig.  1  pi.  IV. 

Cliute  et  longueur.  La  pente  de  I'aque- 
duc sur  le  continent  est  de  0,021  pour 
100,  ou  de  1,1  OSS  pied  par  mile;  la 
voute  du  canal  suit  cette  merae  pente, 
hormis  une  etendue  de  2276  pieds  de 
longueur  qui  avoisine  le  barrage.  Dans 
cette  etendue,  la  voute  du  canal  suit  la 
direction  horizontale  de  niveau  avec  la  Crete 
du  deversoir.    On  ajouta  2,93  pieds  a  la 


inches  in  the  clear  (fig.  5  plale  II.);  from 
the  lower  intrados  the  inclination  is  0.0113 
per  100  or  0.59604  feet  per  mile  at  a 
distance  of  4.949  miles,  where  it  meets 
the  general  inclination  and  the  profil  of 
the  Aqueduct  as  shown  fig.  I,  2,  3, 
plate  III.  This  arrangement  which,  in  a 
certain  way  can  be  considered  as  an  ex- 
tension of  the  lake,  renders  it  possible  to 
draw  water  from  a  depth  of  1 1  feet  5 
inches  and  to  carry  it  under  influence  of 
its  head  with  less  fall  over  this  distance; 
at  a  level  of  the  lip  of  the  Croton-dam 
the  Aqueduct  has  still  a  capacity  to  draw 
ofl'  35,000000  gallons  every  24  hours 
as  experiment  has  shown.    (See  the  table.) 


Construction  of  aqueduct-canal  :  Where 
the  masonry  of  the  Aqueduct  is  cut  in 
level  ground  or  side-hills,  as  fig.  7,  8,  11, 
12  and  14  plate  IV,  a  course  of  concrete 

3  inches  high  fig.  1  and  2  is  laid  under 
the  whole  extent  of  masonry;  under  the 
extrados  of  the  inverted  arch  however  as 
high  as  the  shape  of  this  extrados  re- 
quired. Where  water-veins  were  met, 
and  in  loose  ground,  or  where  the  de- 
pressed ground  made  foundation-walls  ne- 
cessary as  fig.  9,  10,  and  13,  the  concrete- 
bedding  was  put  12  inches  high  as  broad 
as  the  clear  width  of  the  Aqueduct,  but 
under  the  side-walls  only  6  inches,  ac- 
cording to  the  dotted  lines  in  fig.  1  and 
2.  In  both  cases  each  of  the  side-walls 
was  carried  up  13  inches  high  perpen- 
dicularly, by  which  the  spring-line  of  the 
inverted  arch  was  reached,  after  this  the 
inverted  arch  was  turned  i/2  a  brick  = 

4  inches  thick,  the  stone-part  of  the  side- 
walls  carried  up  4  feet  high  and  on  both 
sides  plastered  3/s  inches  thick  with  hy- 
draulic mortar;  when  these  walls  had  set, 
the  inner-facing  '/2  a  brick  =  4  inches 
thick  was  carried  up;  at  last  the  roofing- 
arch  one  brick  =  8  inches  thick  accord- 
ing to  the  bond  shown  in  the  figures, 
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£i%  2,93  guf?  jugegeften,  rooburcfe  bie 
.£>ofie  beg  (Singangcg  ftig  auf  11  gu£  5 
3oli  ocrgrofjert  imtrbe  (gig.  5.  Safel  II.); 
oon  ber  (Softie  biefcg  (Singangeg  aug  gteng 
bag  ©efatfe  0,01 13  pro  100  ober  0,59664 
guf;  pro  3Me  auf  ehie  Strecte  con  4,949 
DJMeg,  mo  eg  mit  bent  ®eneraI=©efaiTc 
jufammentrtfft  mtb  ber  21quabuct  bag  pro- 
fit gig.  1.,  2.,  3.  $afel  III.  anntnnnt. 
2)urcft  biefe  (Smttcfttung  —  roelcfte  geroiffer- 
maafien  alg  cine  SSerlcingerimg  beg  <8eeg 
angefeljen  merben  fann  —  tft  eg  mogltcft, 
ftig  jut  Jftefe  oon  1 1  gufj  5  %oll  un- 
ter  9htfl,  SQBaffer  aftjujieften  imb  mtter  2Btr- 
fnng  ber  Srucffiolje  beg  <3eeg  mtt  geringe* 
rem  Stufroanbe  oon  ©efdfte  lifter  biefe  Strecf  e 
$u  fcftaffen;  ftei  einem  SBaffcrftaube  mtt 
ber  Stype  in  gleicfier  Jpolje  ijt  ber  3lqua* 
buct  nocfi  tm  @tanbe,  35,000000  ©attong 
in  24  <8tunben  aftjufii^ren,  mag  bie  (Srfaft/ 
rung  bollfommeu  fteftdtigt  ft,  at.  (<Sie^e  bie 
Saftetfe.) 

(Sonftruction  beg  2tquabuct - @a= 
nalg.  SBo  bag  2)?auerroerf  beg  2(qua= 
bitctg  in  ebenen  33oben  unb  in  bie  S3o» 
fcftungen  ber  33erge  etugefeftnttten  ift,  rcie  in 
gig.  7.,  8.,  11.,  12.  mtb  14.  Safel  IV. 
rourbe  eine  Sage  Concrete  oon  3  3oft  3)t(fe 
gig.  1.  nnb  2.  miter  ber  ganjen  Qtugbeft/ 
nung  beg  SOiauerlocrfg  geftettet,  uuter  bent 
(Srtrabog  beg  lungefcftjten  33obeng  fjingegen 
fo  ftreit  roie  bie  Iicf)te  SGeite  beg  2(quabuetg 
rctcftte,  nacft  ber  gorm  btcfeg  (Srtrabog.  2Bar 
ber  35oben  qneLTig  unb  lofe,  ober  mufjten  — 
n>o  bie  Sinie  lifter  S3crttefungen  giug  —  jur 
(Srreicftung  ber  @rabe*£uric,  gttnbament* 
mauern  aufgefiiftrt  rocrben,  mie  gig.  9.,  1 0. 
unb  13.,  fo  crf;tett  bie  (Soncretelagc  uuter 
ber  listen  SBeite  eine  2)icfc  oon  12  3otf, 
uuter  ben  ©eitemnaucrn  after  ftlog  5  3oIt 
gig.  1.  unb  2.  nacft,  ben  punfttrten  Sintcn. 
3«  fteiben  gdltcn  nntrben  bie  (Seitenmauern 
13  3oft  ft,  otf)  lotftrccftt  aufgemattert,  mag  bie 
Qbfy  ber  £I>iberiagerIiuie  beg  umgefe^rten 
23ogeng  erretefcte;  atgbann  iourbe  bicfer  33o* 
gen  fefftft  4  3otf  =  %  3tcgtf  ftarf  geiegt, 
bie  (£ettennuutern  fo  roeit  fie  Don  <Stcin 
ftnb,  4  gufj  ftoefc.  aufgemauert  unb  auf  ftei- 
ben ©eiten  mit  f)»braulifcf;eiu  Nortel  3/8 
3oIi  ftarf  iifteqogen;  fo  ftalb  biefe  Mauern 
fief)  geftorig  gefefct  ftatten ,  nntrbe  bie  innere 


hauteur  sous -clef  de  l'entn'e  du  canal,  ce 
qui  porte  cette  hauteur  a  1 1  pieds  5  pou- 
ces,  fig.  5  pi.  II.  A  partir  du  seuil  de 
l'entrce,  la  pente  est  de  0,0113  pour  100, 
ou  de  0,59664  pied  par  mile,  jusqu'a  la 
distance  de  4,949  miles  ou  elle  suit  la 
pente  generate  de  l'aqueduc.  La,  l'aqueduc 
prcsente  la  coupe  fig.  1,  2  et  3  pi.  III. 
Moyennant  cette  disposition  qui  peut 
etre  considered  comme  une  extension  du 
Croton-lake,  on  est  a  meme  de  soutirer 
l'eau  jusqu'a  une  profondeur  de  1 1  pieds 
5  pouces  au-dessous  de  zero,  et  de  la 
transporter  a  la  distance  de  4,949  miles, 
sous  la  pression  des  eaux  du  lac,  sans 
une  perte  considerable  de  chute,  et  l'a- 
queduc peut  encore  fournir  35,000000 
gallons  d'eau  en  24  heures,  lorsque  le 
niveau  des  eaux  du  lac  se  trouverait  a 
la  crele  du  deversoir.  L' experience  a 
completement  demontre  ce  fait.  (Voir  le 
tableau.) 

Construction  du  canal  de  l'aqueduc.  Le 
mode  de  construction  de  l'aqueduc  varie 
suivant  la  nature  du  sol  sur  lequel  il  fal- 
lut  construire  et  suivant  les  materiaux  dont 
on  put  disposer.  Dans  les  lieux  oil  la 
maconnerie  est  ctablie  sur  un  sol  uni  et 
ferme,  et  dans  les  tranchi'-es  faites  pres 
des  pentes  des  montagnes,  elle  est  posce 
sur  une  couche  de  bi'ton  de  3  pouces 
d'e'paisseur,  fig.  1  et  2,  qui  suit  la  cour- 
bure  du  fond  de  la  conduile.  La  oil  le 
terrain  est  abondant  en  sources  et  peu 
ferme,  et  au  droit  des  bas-fonds  ou  il  fal- 
lait  elever  des  murs  de  fondation  pour 
atteindre  le  niveau  de  la  ligne  de  repere, 
fig.  9,  10  et  13,  l'epaisseur  de  la  couche 
de  bcton  est  de  6  pouces  au-dessous  des 
murs  lateraux  du  canal,  et  de  12  pouces 
entre  ces  murs  (voir  les  lignes  ponctuees 
fig.  1  et  2).  Dans  les  deux  cas,  les  murs 
lateraux  sont  eleves  verticalement  a  une 
hauteur  de  13  pouces  correspondante  a  la 
naissance  de  l'arc  renverse"  du  fond:  cet 
arc  a  4  pouces  d'epaisseur  formant  la  lar- 
geur  d'une  brique.  La  hauteur  des  murs 
lateraux,  comprise  entre  la  naissance  de 
l'arc  du  fond  et  celle  de  la  voute  de  l'aque- 
duc est  de  4  pieds;  les  deux  faces  de  ces 
murs  sont  enduites  d'une  couche  de  mor- 


TABLE  OF  LENGTHS  AND  INCLINATIONS. 


From  the  dam  to  the  mooting  of  the  general  inclina- 
tion   

From  hereto  Harlem-river  the  general  inclination  0,021 
per  100  or  1,1088  feel  per  mile  of  5280  feet.  .  . 

At  the  Aqueduct-bridge  of  Harlem-river  to  the  geueral- 
inclination  2  feet  arc  added,  the  water  being  carried 
over  in  pipes  by  a  siphon  of  1 2  feet  

To  Manhattan -valley  the  general  inclination  of  1,1088 
feet  per  mile  

Across  Manhattan-valley  the  water  passes  in  a  siphon  of 
1 0!)  feet  head,  for  that  reason  3  feet  arc  added  to 
the  general  inclination  

From  here  to  the  receiving-reservoir  i)  inches  per  mile  .  . 

From  the  influence-gate  of  this  reservoir  to  its  effluence- 
gate   

To  the  distributing-reservoir  the  water  is  carried  in  a 
siphon  by  pipes;  for  the  entire  distance  

Distrihutig-reservoir  

These  47,9009  feet  form  the  fall  at  the  bottom  of  the 
Aqueduct;  at  the  head  this  bottom  is  .  I  I.  If.:::!  F. 
below  the  surface  of  the  lake,  but  only     8,2000  „ 

at  the  discharge  in  the  Hccciving-rescr-  

voir  which  gives   3,2633  „ 

difference,  added  to  the  fall  al  bottom;  this  makes  the 

entire  fall  or  the  accurate  (lillercncc  between  the 
surface  of  the  Croton-lake  and  that  of  the  distribut- 
ing-reservoir   

When  to  this  extension  of  the  Aqueduct  that  of  the 

large  mains  is  added,  which  is  about  

wc  have  the  following  as  the  entire  length  of  Aque- 
duct from  its  head  to  the  distribution  of  the  water, 


Distances 
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Keel. 
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2,9507 
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147479 

30,9700 

0,2750 

1450 

2,3450 

2,0140 

10(135 

2,2334 

0,7017 

4180 

3,7783 

2,1727 

1 1471 

1 .0295 

0,1720 

008 

0,0000 

2,1700 

1 1  4n9 

4,0000 

0,0800 

420 

0,0000 

AH  RAOfl 

47,9009 

-  - 

-  - 

3,2633 

51,1702 

4,0000 

44,5620 

The  artificial  Croton-lake  Stretches  more  than  5  miles  on  the  line  of  the  original  bed  of 
the  river,  which  makes  the  total  length  of  the  whole  work  amount  to  50  miles. 

The  regulation  of  all  the  measurements  in  heights  and  depths  was  taken  from  a  grade- 
line  or  planum  which  is  7  inches  below  the  intrados  of  the  inverted  arch  al  the  bed  of 
the  Aqueduct,  being  the  base-line  or  basis-surface  of  the  Aqueduct-masonry,  in  cuttings 
into  the  natural  ground. 
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2}oii  hicv  aug  big  511111  2fitfange  frcs  ©citeraKScfdllcg  . 

23ou  bier  big  $11  partem --doer  bag  @eucval*fficfdile 
0,021  pro  100  ober  1,1088  pfj  pro  MU  Son 
5280  gufj  

Sttuf  rev  2(qiiaritcr-ihurfe  itbev  i^atlemvrtuer  ift  frcm  ®t> 
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93ertf)eilung8«0tefettjoii  

3)teje  47,9069  gufj  ift  bag  ©efdllc  am  SSoben  beg 
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23obett  abbirt,  fo  evf/dtt  matt  bag  totale  ©efallc , 
obev  ben  reinen  llntevfcbieb  jtoifdjen  bent  2Baffcvfticgel 
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£>cr  fmtfllicbe  See  frebnt  fta)  iibev  5  iDWcg  auf  ber  Sittic  tm  uvfvtt-iiiiglirbcii  glttjjbett  beg 
KrotorwwerS  aug,  roag  bie  lotabSauge  bev  gatijeii  2lnlage  auf  50  2Wilcg  bvtngt. 

5)ie  SRegulivung  fdmmtlicbcr  ^dbenmaape  gefebahett  bet  bev  2lugfufmiiig  tiacb  einem 
angenommenen  SBIanum  ofrcv  ©vabe=Stnic;  friefe  lief  7  3otl  itntev  bem  3mrabog  beg  23ofreti= 
fcgmcntS  unb  macbtc  tie  untere  S8afl8«fitnie  obev  23aftg  >  g[da>  fceg  SlquabiichSDtaucvioevfg 
aug,  100  eg  ndmlicb  itt  21brvagutigcit  ofrcv  (Smfcbmrten  im  23obeit  auf  ltatitvltcbeit  ©vitttfr 
gefefct  tourbe. 


TABLEAU  INDIQUANT  LES  DISTANCES  ET  LES  CHUTES  D'EAU. 


Depuis  le  seuil  de  1'entree  de  la  conduite  jusqu'a  la 
jonction  de  la  penle  generale  adoptee  pour  I'aqueduc 

Depuis  la,  jusqu'a  Harlem-river,  suivant  la  pente  gdne- 
rale  de  0,021  pour  100  ou  1,1088  pied  par  mile 
de  5280  pieds  

Sur  le  pont-aqueduc  de  Harlem- river  on  a  ajoute  2 
pieds  ii  la  pente  generale,  attendu  que  I'eau  y  passe 
dans  des  tuyaux  sous  line  pression  de  1 2  pieds  de 
hauteur  

Depuis  Harlem-river  jusqu'a  Manhattan-valley,  suivant  la 
pente  generate  de  1,1088  pied  par  mile  

L'eau  passant  Manhattan -valley  dans  des  tuyaux,  sous 
une  charge  de  109  pieds,  on  ajouta  3  pieds  it  la 
pente  generale  

Depuis  Manhattan-valley  jusqu'au  bassin  de  reception,  9 
pouces  de  pente  par  mile  

Depuis  1'entree  du  bassin  de  reception  jusqu'a  la  sortie 
dn  dit  

A  partir  du  bassin  de  reception  l'eau  passe  par  des 
tuyaux  it  siphon ;  on  a  pour  la  longueur  totale  de 
ces  tuyaux  

Bassin  de  distribution  

Ces  47,9009  pieds  expriment  la  pente  du  fond  de 
I'aqueduc;  a  1'entree  ce  fond  est  au-dessous  du  niveau 

des  eaux  du  lac  de  ,  I  1.4533  1'. 

ii  la  sortie  au  bassin  de  reception,  ce  fond 
est  au-dessous  du  niveau  de  l'eau  de  ce 
bassin  de   8,2000 

Difference  .  .  .  :  .    3,2033  P. 

En  ajoutant  cette  difference  11  la  pente  du  fond  de  I'a- 
queduc, on  a  la  chute  totale,  e'est-a-dire  la  dif- 
ference nette  des  niveaux  des  eaux  du  lac  ct  de  celles 
du  bassin  de  reception-ci  

En  ajoutant  ii  la  longueur  de  la  conduite  d'eau,  celle 
des  tuvaux  principaux  de  distribution,  qui  est  environ 
de  ci  

On  aura  pour  le  developpement  de  la  conduite,  depuis 
la  prise  d'eau  jusqu'au  point  de  distribution  partielle 

une  longueur  de  


Distances 
en 

Miles.  Pieds, 


4,9490 
27,9316 

0,2750 
2,0140 

0,7917 
2,1727 
0,1  720 


2,1700 
0,0800 


40,5620 


4,0000 


44,5020 


20130 


I  47479 


1450 


1003.) 


4 1 80 


1  1471 


90s 


11489 
420 


Mais,  le  lac  artificial  s'&end,  dans  la  direction  opposee  ii  celle  de  I'aqueduc,  a  5  miles 
au-dela  du  lit  primitif  du  Croton-river,  ce  qui  porte  a  50  miles,  la  longueur  totale  de  cette 
conduite  d'eau. 

Lors  de  l'execution,  les  niveaux  des  divers  points  furent  regies  d'apres  une  ligne  de 
repere.  La  position  de  cette  ligne  fut  fixee  a  7  pouces  en  contre-bas  de  1'intrados  du 
segment  circulaire  qui  forme  le  fond  de  I'aqueduc.  Sur  cette  ligne  s'arretait  la  maconnerie 
a  etablir  au-dessous  du  pave  qui,  au  droit  des  tranchees,  fut  pose  immediatement  sur  le  sol. 
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proportion  of  cement  to  sand  was  1  to  2 ; 
the  mortar  for  vertical  joints  was  put  to 
the  brick  before  laid,  the  brick  forced  into 
its  bed  in  such  a  manner,  that  from  ho- 
rizontal and  vertical  joints  the  mortar, 
readilv  is  forced  out  like  sausages;  the 
superfluous  mortar  was  then  taken  off  and 
the  joints  smoothed  immediately ;  only 
bricks  of  superior  quality  were  admitted, 
No.  I  for  the  inverted  arch  and  the  fac- 
ing, No.  2  for  the  roofing -arch.  When 
the  Aqueduct  appeared  above  ground,  the 
backfilling  was  put  up  as  shown  in  fig. 
7,  10,  12  with  a  top  or  crown  of  8  feet 
in  width  aud  a  slope  suitable  to  the  qua- 
lity of  earth  used  for  it;  at  those  places 
where  loose  earth  had  to  be  used,  the 
slopes  were  covered  with  random  and 
broken  stone  of  small  size;  at  considerable 
depressions  of  the  natural  ground  the  one, 
or  as  the  case  was,  both  sides  were  se- 
cured by  protection-walls  of  dry  stone-ma- 
sonry fig.  8,  9,  13.  The  foundation-walls 
of  the  Aqueduct  at  depressed  grounds  and 
ravines  are  of  dry-stone-masonry  also,  the 
side-filling  of  earth  was  made  in  courses 
and  rose  together  with  the  protection-walls, 
the  foundation -walls  being  kept  2  feet  in 
advance;  one  foot  below  the  grade-line  they 
had  a  width  or  thickness  of  15  feet 
fig.  1 3,  and  on  places  where  stone  of  su- 
perior quality  and  of  good  beds  were  found 
in  the  vicinity,  only  1 1  feet  1  inch  fig. 
1,  4  and  7  plate  VI. 


Culverts:  In  order  to  carry  off  rivers, 
creeks  and  field -waters  underneath  the 
Aqueduct,  culverts  were  constructed  at  a 
suitable  depth.  Their  fall  or  inclination 
was  1  in  20,  and  where  the  upper  end 
happened  to  be  below  the  surface  of  the 
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des  hies,  et  on  en  nivela  la  surface;  on 
l'appliqua  par  couches  dont  lepaissa  jamais 
6  pouces.  Le  mortier  employe'-  pour  la  ma- 
connerie  de  brique  se  compose  de  1  partie 
de  ciment  et  de  2  parties  de  sable.  Le 
mortier  aux  joints  de  parement  des  briques 
fut  dresses,  contre  les  briques,  non-pas  par 
remplir,  et  les  briques  tellement  serrees  les 
uns  contre  les  autres,  que  le  mortier  rellua 
des  joints  avec  foue  comme  des  boudins. 
Le  mortier  superflu  fut  enleve,  et  les  joints 
furent  aussitot  faits  et  liss^s  nettement.  On 
n'employa  que  des  briques  de  la  meilleure 
qualito.  Les  Nos  1  et  2  font  voir  les  qua- 
lites  des  briques.  Le  N°  1  fut  employe  au 
fond  et  au  revetement  interieur  des  murs 
du  canal;  et  le  N°  2  a  la  construction  des 
voutes.  Pour  garantir  le  dessus  de  l'aque- 
duc,  des  influences  du  soleil,  de  la  gelee, 
des  pluies,  on  le  couvrit  d'une  couche  de 
terre  termince  par  une  plate- forme  de  8 
pieds  de  largeur,  fig.  7,  10  et  12;  et  on 
pratiqua  sur  les  deux  cotes,  des  talus  dont 
la  pente  fut  reglee  d'apres  la  nature  des 
terres  qu'on  employa.  Dans  les  lieux  oil 
les  terres  sont  peu  fermes  le  dessus  des 
talus  est  garni  de  pern's,  et  la,  oil  le  sol 
s'abaisse  beaucoup,  les  terres  sont  retenues 
par  des  murs  de  revetement,  en  pierm 
seches  pratiques,  soit  sur  les  deux  cdtes, 
soit  sur  un  cdte  seulement,  suivant  les  cirl 
Constances,  fig.  8,  9  et  13.  Les  murs  de 
fondations  de  l'aqueduc  sont  construits  en 
maconnerie  de  pierres  seches;  ils  sont  ap- 
pliques oil  le  terrain  s'abaissait  beaucoup, 
les  terres  en  talus  furent  elevees  par  cou- 
ches avec  les  murs  de  revetement  exterieurs; 
mais,  on  devanfa  constamment,  de  2  pieds 
en  hauteur,  la  construction  des  murs  de 
fondation.  A  la  distance  d'un  pied  en  contre- 
bas  de  la  ligne  de  repere,  ces  murs  ont 
une  largeur  de  15  pieds;  cette.  largeur  fut 
n'duite  a  1 1  pieds  1  pouce,  dans  les  lo- 
calities oil  Ton  trouva  des  pierres  de  tres- 
honne  quality,  fig.  1,  4  et  7,  pi.  VI. 

Pont-canaux  ou  conduits  traversiers. 
Pour  donner  passage  aux  divers  cours  d'eau 
qui  croisent  la  ligne  de  l'aqueduc,  on  con- 
struisit,  suivant  l'omportance  de  ces  cours, 
des  pont-canaux  ou  des  conduits  traversiers; 
on  leur  donna  une  pente  de  1  sur  20,  et 
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ground,  generally  the  case  at  side-hills,  a 
well  was  constructed  fig.  4  and  7  plate 
V.  The  culvert  fig.  7,  8  and  9  is  one 
of  the  smallest  dimensions,  with  bottom 
and  roof  of  stone-slabs,  that  of  fig.  4,  5 
and  6  is  a  large  one,  bottom  and  roofing 
are  of  smooth,  well -wrought  stone,  the 
side-walls  only  faced  with  it  while  the 
backing  of  this  facework  is  of  rough-ma- 
sonry. In  the  body  of  the  foundation- 
wall  of  the  Aqueduct  an  arch  of  dry  stone 
without  mortar  was  rolled  over  the  ex- 
trados  of  culvert  (fig.  G),  after  this  the 
foundation  carried  farther  up.  The  fall- 
well  at  the  arched  culverts  is  round  in 
plan,  fig.  5. 


The  gatf-way  :  From  the  effluence  of 
the  lake  fig.  1  and  4  plate  II  a  tunnel  is 
cut  through  solid  rock  ISO  feet  in  length; 
it  has  no  facing  of  masonrv  and  in  dimen- 
sions is  kept  somewhat  larger  than  the 
general  Aqueduct,  only  below  the  gate-way 
fig.  3  plate  III  it  takes  the  dimensions  as 
marked  fig.  5  plate  II  except  the  height 
which  is  here  greater.  The  ground  is  un- 
commonly favorable  for  the  construction  of 
the  gate- way  offeriug  rock- foundations 
throughout.  As  shown  fig.  4  plate  III  the 
channel  of  the  Aqueduct  is  widened  and  ; 
the  water  runs  through  an  arch  in  the 
bulk-head  a  a,  then  passes  the  screen- 
frame,  a  set  of  guard-gates  and  a  set  of 
regulating-gates.  The  screen  formed  of 
oak-slabs  6  inches  by  1  allowed  a  quan- 
tity of  fish  to  pass  through  the  one  inch 
spaces  into  the  Aqueduct;  in  order  to 
prevent  this,  a  fine  brass-netting  was  put 
over  the  screen,  through  which  only  very 
small  fish  could  pass,  to  prevent  which 
other  artificial  preparations  will  be  required. 
Below  the  wall  with  the  regulating-gates 
the  width  of  the  water-way  is  reduced  to 
the  general  width  of  the  Aqueduct  by  an 
ogee-curve  in  order  to  let  the  water  into 
the  proper  Aqueduct  without  any  loss  of 
fall. 
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lorsque  la  naissance  du  conduit  ne  depas- 
|  sait  le  niveau  du  sol,  ce  qui  arriva  prcs 
des  fortes  dcclivites  du  terrain,  on  pratiqua 
I  des  puits,  fig.  4  et  7,  pi.  V.  Le  conduit 
i  traversier  fig.  7,  8  et  9  est  de  la  plus  pe- 
tite dimension;  son  fond  et  son  couvercle 
sont  formes  de  dalles  en  pierre;  celui  re- 
present/' fig.  4,  5  et  (i  est  d'une  dimension 
plus  grande;  son  fond  et  sa  voute  sont  con- 
struits  en  pierre  de  taille,  ainsi  que  le  re- 
v6tement  interieur  des  murs  lateraux;  la 
partie  exterieure  de  ces  murs  est  en  ma- 
connerie  de  pierres  brutes.  Dans  letendu 
des  fondations  de  l'aqueduc  (fig.  0),  on  posa 
sur  la  voute  du  conduit  traversier  une  as- 
sise en  maconnerie  de  pierres  seches  dont 
on  cala  solidement  les  joints.  Sur  cette 
assise  on  e'leva  les  murs  de  fondation.  Les 
puits  construits  pres  des  conduits  voutes 
presentent  la  forme  d'un  cylindre  creux  ver- 
tical, fig.  o. 

Prise  d'eau.  A  partir  du  pont  de  par- 
tage,  fig.  1  et  4  pi.  II,  l'eau  parcourt  un 
tunnel  de   1 8Q  pieds  de  longueur,  perce 
dans  un  roc  dur.   Ce  tunnel  n'a  point  de 
revetement  interieur  en  maconnerie,  et  ses 
dimensions  sont  un  peu  plus  grandes  que 
celles  de  l'aqueduc  proprement  dit;  ce  nest 
qua  partir  du  chateau  d'eau  qui  precede 
l'aqueduc,  fig.  3  pi.  Ill,  que  celui -ci  est 
construit  d'apres  les  dimensions  et  la  forme 
indiquecs  fig.  5  pi.  II,  excepte  la  hauteur 
qui  est  plus.  L'emplacement  choisi  pour  la 
prise  d'eau  qui  precede  l'aqueduc  est  fort 
avantageux,  en  ce  que  cette  construction 
put  etre  fondee  sur  du  roc.  On  voit  fig.  4 
pi.  Ill,  que  le  fond  de  la  conduite  s'elargit 
vers  la  prise  d'eau  et  que  l'eau  arrive  ainsi 
au  vannage.    L'eau  y  entre  par  une  baie 
voute'e  en  arceau,  pratiquee  dans  le  mur 
aa;  le  vannage  se  compose  d'une  grille, 
d'un  rang  de  vannes  et  d'un  rang  de  gui- 
chets  regulateurs.    La  grille  qui  precede 
les  vannes  est  construite  en  planches  de 
chene  d'un  pouce  d'epaisseur,  sur  G  pouces 
de  largeur,  laissant  entre  elles  des  inter- 
valles  d'un  pouce  de  largeur.   Ces  inter- 
valles  avaient  livre  passage  a  une  quantite 
de  poissons  qui  sejournerent  dans  l'aqueduc 
et  s'y  multiplierent.  Pour  obvier  a  cet  in- 
convenient, on  a  garnie  la  grille  d'un  tissu 


30 


The  guard-gates  with  their  frames  are 
of  cast-iron,  made  as  shown  at  plate  VIII: 
a  is  the  frame  lined  with  metal,  although 
the  sill  is  marked  here  let  in  stone,  but 
in  the  case  under  description  cut  some- 
thing into  the  wooden  floor;  b  is  the 
shover  with  the  consols  c  c  through  which 
the  wrought-iron  rod  d  d  passes,  the  latter 
has  a  screw  cut  at  its  upper  end,  e  e  is 
a  nut,  which  is  let  into  the  caps  /'  f  and 
screwed.  By  turning  right  or  left  with  a 
key  put  on  the  die,  the  rod  rises  or 
lowers  and  the  gate  is  opened  or  shut; 
on  account  of  the  considerable  length  of 
the  rod,  the  guides  k  It  fig.  2  and  3 
plate  III  are  put  on,  they  consist  of  cases 
of  wrought-iron,  leaded  into  the  stone  of 
the  wall;  the  regulating-gates  with  their 
frames  are  of  gun-metal,  in  order  to  ob- 
tain a  superior  tightness.  The  caps  f  f 
fig.  3  plate  III  are  secured  upon  the  sad- 
dles g  g  bv  bolts :  in  turning  to  the  left 
the  female,  whereby  the  shover  is  rai- 
sing, the  saddles  with  the  caps  press 
upon  the  base  and  are  kept  closer  and 
closer  upon  their  bed,  in  screwing  right 
however  they  press  upward ;  to  prevent 
their  loosening  and  lifting,  the  screw-bolts 
n  n  n  are  put  in,  they  reach  down  through 
2  courses  of  stone,  and  there  they  are 
bent,  some  of  them  are  secured  to  the 
caps  of  the  screen-frame.  In  shutting  the 
gates  by  turning  to  the  right,  the  bolts 
n  n  secure  the  caps  f  f  to  their  places  and 
prevent  their  lifting.  The  masonry  in  all 
parts  of  the  gate-way  is  of  rough  gneiss 
in  hydraulic  mortar,  laced  with  well-ham- 
mered stone,  the  partitions  between  the 
gates  are  of  cut-stone.  To  keep  the  gates 
and  utensils  secure,  a  stone -house  is 
erected  over  the  gate- way. 
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cigentlicben  2(guabuct  ehijulajfen. 


£>te  ffiorfrtmleu  mit  tfyrcu  Dlfifmen  ftnb 
bon  ©ufjeifen,  mit  ber  auf  $afel  VIII.  ge= 
jeigten  (§inrtcf)tung:  a.  tft  ber  mit  Tleiatt 
gefitttcrte  diafym,  beffett  Untcrftucf  fn>r  §toar 
in  (Stein  cingelaffen,  angebeutet,  bet  ber  in 
Otebe  ftct)cuben  @tuiaf?=2(rcbe  aber  in  ben 
b6i$erncn  SSoben  etroa§  etngefebnirren  tft; 
b.  ift  ber  ©cfneber  mit  ben  (Sonfolen  c  a, 
bur$  melcfje  bic  gefefnntebcte  ©range  d  d. 
gebt,  an  ber  en  obere§  @nbe  (Sdjraube  angc* 
fcfymtten  tft,  e  e.  tft  cine  9'iufj,  roelcbe  in  ben 
©vtefjfiofnt  f  f.  cingelaffen  unb  anfgefebjaubt 
ift;  i  i.  tft  bte  in  bte  Stfuf;  gebenbe  metaffene 
Gutter.  3«tttelft  Otecbt§=  unb  £iufsbrcr;en 
ctne§  auf  ben  2ButfeI  ber  Gutter  gefe^ten 
(BcbtuffelS  gebt  bte  ©range  auf  unb  nieber 
a(fo  bte  ©cf^u^c  auf  unb  ju;  rcegen  ber  be* 
bcutenbeu  Sange  ber  ©range  ftnb  bte  giifjrcr 
k  k.  gig.  2.  unb  3.  Safe!  III.  angebradyt;  fie 
befteben  auS^uffcn  bon  gefebmtebetem  (Eifen, 
roe!cf;e  in  bte  (Stetne  ber  3)iauer  etugebleiet 
ftnb;  bte  SieguftrungSfdni £eu  mit  tfjren  diixfy 
men  fiub  bon  .ftauonenmctatt,  urn  nocb  gvo= 
fjcre  £>icbrigfeit  jh  crr)alten.  £>te  ©riefc 
'r)olmc  f  f.  gig.  3.  £afel  III.  ftnb  auf  bte 
©dttel  g  g-  bind)  aSofjcu  befeftigt:  beim 
?tnf§umbref)en  ber  Gutter,  rooburcfj  ficb  bte 
@cf>u|e  aiifgfeljr,  briicfen  biefe  ©attef  mit 
ben  barauf  liegenben  ©rtefjfyohnen  auf  ifire 
3(uffagcr  unb  merben  inuiger  auf  tijreu 
*p fallen  gefjaltcn,  beim  0(erf;t§utubrc^en  |tn* 
gcgen  ftreben  fie  fief)  in  bte  <§oI;c;  unt  if)r 
2tbIofcu  unb  3lufl)ebcn  bcrfnnbern,  ftnb 
bte  bcrfcfnebcncn  (Sc^raubenboijen  n  n  u.  an- 
gebracbt,  mcfcfyc  2  ©tciufcbJcbteu  tief  in  bte 
Matter  binuutcr  gefyeu  unb  bort  umgebogen 
ftnb ,  einige  babon  ftnb  am  ©ttterrafmt  befe* 
ftigt.  2>icfe  23of$eu  n  n.  futiteu  beim  3u* 
febicben  ber  Scbiijsen  burcb  3ttcr)t3umbreben 
bic  (Srieffj&lme  auf  ifyt  Sagcr  unb  berfnn* 
bern  ibr  2(uff;cbcn.  3)a3  $?aucrrocrf  in  ah 
(en  Tbeilcn  ber  greiarcbe  ift  bon  raur)cm 


metallique;  mais,  malgre  cette  precaution 
il  y  passe  encore  du  frai;  ce  qu'on  ne  sau- 
rait  empecher  sans  employer  d'autres  moyens 
artificiels.  Derrii're  le  mur  dans  lequel  sont 
etablis  les  guichets  r^gulateurs,  la  conduite 
retrecit  et  se  raccorde  avec  I'aqueduc,  au 
moyen  d'une  ligne  courbe,  afin  d'amener 
l'eau  a  l'orifice  de  I'aqueduc  sans  trop  per- 
dre  de  sa  chute. 

Les  vannes  avec  leurs  chassis  sont  en 
fonte  pi.  VIII;  a  repr^sente  un  de  ces  chas- 
sis avec  sa  garniture  en  cuivre;  sa  traverse 
inferieure  est  entaillee  dans  le  fond  de  la 
conduite:  6  est  un  guichet  avec  ses  tas- 
saux  c  c  traverses  par  une  tige  de  fcr  forge 
dd  terminee  par  une  vis;  ee  est  une  boite 
en  fer  entaillee  et  viss^e  sur  le  chapeau 
du  vannage;  ii  est  un  ecrou  en  metal  place 
dans  le  boite  en  fonte.  Pour  hausser  ou 
pour  baisser  la  vanne,  on  tourne  I'^crou, 
soit  h  gauche,  soit  a  droite,  au  moyen  d'une 
clef;  la  course  de  la  tige  de  fer  est  reglee 
par  les  guides  k  k,  fig.  2  et  3  pi.  Ill,  qui 
sont  des  colliers  en  fer  forge  scell(5s  dans 
les  murs  avec  du  plomb.  Afin  d'obtenir 
une  fermeture  plus  parfaite,  les  guichets 
r^gulateurs  et  leurs  chassis  sont  faits  en 
metal  de  canon.  Les  chapeaux  du  vannage 
f  f,  fig.  3  pi.  Ill,  sont  fixes  sur  les  coussi- 
nets  g  g,  au  moyen  de  boulons.  Par  le 
mouvement  a  gauche  de  l'ecrou  le  guichet 
monte,  les  coussinets  avec  le  chapeau  qu'ils 
supportent,  exercent  une  pression  sur  leurs 
points  d'appui,  et  le  tout  se  trouve  assu- 
jeti ;  au  contraire,  par  le  mouvement  5  droite 
de  l'ecrou,  lorsque  le  guichet  descend,  les 
coussinets  et  les  chapeau  tendent  a  se  sou- 
lever.  Pour  empecher  tout  ecartement  de 
ces  pieces,  on  les  a  garnies  de  boulons  ;i 
ecrous  n  n  n,  qui  traversent  deux  assises  de 
pierres  et  qui  sont  coudes  a  leurs  extre- 
mites;  quelques-uns  de  ces  boulons  sont 
fixes  a  la  traverse  de  la  grille.  La  macon- 
nerie  du  canal  de  deVharge  du  vannage 
est  g^neralement  executed  en  gneiss  brut, 
hourde  en  mortier  hydraulique;  les  pare- 
mens  inte>ieurs  des  pierres  sont  layes  et 
bouchardes.  Les  pierres  qui  font  partie  du 
vannage  sont  taillees.  Afin  de  preserver  de 
toute  degradation,  le  vannage  et  ces  acces- 
soires,  on  les  a  enfermes  dans  tin  bAtiment. 
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Line  of  aqueduct  :  Having  left  the  gate- 
wax,  the  Aqueduct  makes  its  way  upon 
the  left  bank  of  the  Croton-river;  after  a 
course  of  one  mile  it  crosses  Lounsberry's 
brook  over  a  culvert  of  6  feet  in  width 
feet  in  length,  the  bottom  of  which 
lies  44  feet  below  the  top  of  the  back- 
filling of  Aqueduct;  after  crossing  some 
little  brooks  with  small  culverts,  the  line 
leaves  this  river  having  followed  it  for  5 
miles,  turns  to  the  left  and  crosses  the 
valley  of  India  creek  G  miles  from  the 
dam;  the  culvert  for  the  passage  of  this 
stream  is  8  feet  wide,  142  feet  long  and 
its  bottom  is  58  feet  below  the  top.  A 
little  distance  further,  the  Aqueduct  is  tun- 
nelled through  2  hills  of  solid  rock,  the 
first  passage,  called  Benveneu  farm  tun- 
nel, is  720  feet  in  length,  the  second 
Ackers  brook  tunnel  is  110  feet  long. 
Half  a  mile  further  is  another  tunnel  of 
270  feet  in  length,  called  Hoag's  hill  tun- 
nel cut  through  rock;  from  here  to  Sing- 
Sing  several  small  vallies  and  ravines  of 
from  20  to  32  feet  in  depth  are  crossed 
by  the  Aqueduct,  immediately  after  the 
last  one,  there  is  another  tunnel  worked 
through  rock,  called  Sing-Sing  tunnel. 

Sing-sing  kill  bridge:  was  commonly 
called  —  while  in  construction  —  the  passage 
of  the  Aqueduct  across  the  valley  of  the 
Kill-river.  Although  the  Rill  is  merely  an 
unimportant  brook,  by  frequent  freshets  it 
has  worn  out  a  large  chasm,  the  depth 
of  which  from  the  top  of  the  Aqueduct 
to  the  rock-bottom  is  32  feet,  the  width 
measured  at  the  top  is  5:50  feet,  fig.  1 
plate  VI.  Parallel  to  the  river  runs  a 
street  of  the  village  of  Sing-Sing  over 
which  an  Aqueduct-bridge  of  20  feet  in 
width  fig.  1  and  2  was  constructed;  a 
little  farther  the  line  of  the  Aqueduct  cut 
off  the  dwelling-house  from   the  rest  of 


©neifj  in  ft^braulifcftem  SWortel  rati  gefldaV 
tcr  uitb  gefidmmcrter  23etftlenbung ,  bie 
3reine  am  (Sriepmcrf  ftnb  bcfiauen.  llefrer 
ber  2lrcfte  ift  ein  ©cftdube  eraditer,  urn  bag 
©rieproerf  dox  S8efcftdbigung  511  fcfjufcen 
mib  bie  lltenfilicn  &u  Bergen. 

2>te  2tquabuct  =  Suite :  SSon  bet 
(Sinla§  =  2lrcfte  jtefit  fid)  ber  2tquabuet  am 
Itnf'en  lifer  be3  6rotmi=ritter  entlang  nnb 
iibergeht  nacf>  Surucflcgung  finer  9)itle, 
£ouii3ftcrrfy,§  ftroof,  ntttteljl  etueS  Outer* 
ShtrcMaffeS  »on  0  gup  2£ette  unb  66  gup 
Sdnge,  beffen  Softie  44  gu§  miter  ber  Jtrone 
ber  llefterfullung  be£  2lquabitct3  liegt;  nacft 
llefterfteu$iuig  etntger  uitftcbeutenber  23dchc 
rati  fletnen  !£urcfeldffcu  "oerla^t  er  nacft  5 
Spited  Sauf  btefen  ^tuf  r  mcnbet  ftcft  ctrca^ 
UnH  nnb  gcfjt  iifter  ba§  Styal  Don  3nbia 
creef  6  9)?tle§  bom  llefterfall  entfernt;  ber 
Cueerburcftlap  jur  ^affage  biefeS  23acfte3  ift 
8  gup  roeit,  1 42  gup  fang  nnb  feme  Softie 
Itcgt  58  gup  nntcr  ber  Orotic,  btcht  baran 
tnupte  ber  2Iqitabuct  burcft  2  (Mdfntugen 
Don  foltben  gelfen  runucfltrt  roerbcn,  ber 
crftc  Surcftgang  fteipt  SSenbeneu  farm  tun* 
ncl,  l)at  720  gup  Sdngc;  ber  ^ircite,  Sftfer'S 
ftroof  tunnel  gcuannt,  ift  1 1 6  gup  lang. 
Sine  f)alfte  SRile  metier  tfi  ein  anbcrer  £un= 
nel,  276  gup  lang,  <§oag'3  full  tunnel  gc= 
nannt,  buret)  gelfen  gcrrieftcn;  Don  Iner  fti§ 
Sing  ©tug  ftnb  serfcftjebene  Heine  3$aler 
nub  Scftlucfitcu  Don  20  ftt§  32  gup  Sicfe 
nut  bent  Slquabuct  iiftergangen  unb  ftjntcr 
bent  le^ten  ift  bie  Sime  toieberum  anf  einer 
Srrccfe  i?on  334  gup  burcft  gelfen  gearftei* 
ret,  Singling  tunnel  genannt. 

(Sing  *  Sing  jlill  ftribge  tourbe 
gemolmutfi  mdftrenb  bc3  23aues  ber  8  Pile! 
ttom  llefterfall  ftelegene  Ueftergang  uftcr  bas 
.5l)al  bc§  ■Rill*rtoer  genannt.  3)er  jvill  ift 
jtvar  raw  ein  imftebeutenbes  glupcften,  ft, at 
ficft  after  burcft  l)dnftge  2lnfc6roeflnngen  ein 
anfeftnlicfjcS  gluptljal  ratggennip,  beffen 
Jtcfc  Don  ber  ihoultnte  bes  2fquabuct3  fti§ 
auf  ben  gelfcngrnnb  82  gup  fterrdgt;  bie 
SBtette  tnipt  in  ber  Jlronltute  530  gup,  gig. 
1.  Safe!  VI.  ^araHel  mtt  bem  gluffe 
lauft  cine  ©trafe  be§  £>rteg  Singling, 
lifter  roclcfte  cine  £lucerburcftfaftrts=5Srucfe 
»on  20  gup  2£cttc,  gig.  1.  nub  2.  geftaut 
tourbe.    SEBciter  fcfinttt  ber  2Iquabuct  Don 


Direction  de  I'aqueduc:  Dfpuis  son  ori- 
gine  I'aqueduc  proprement  dit,  longe  la  rive 
gauche  du  Croton;  k  la  distance  d'un  mile 
il  traverse  Lounsberry's  brook,  au  moyen 
d'un  pont  canal  de  0  pieds  de  largeur,  sur 
66  pieds  de  longeur;  le  fond  de  ce  con- 
duit est  ii  22  pieds  au-dessous  de  la  crete 
de  I'aqueduc.  Apres  avoir  traverse  plusieurs 
ruisseaux  de  peu  d'importence,  il  quitte  le 
Croton-river,  se  dirige  un  peu  a  gauche, 
et  franchit  la  vallee  d'India  creek,  a  6  miles 
distance  du  barrage.  La  largeur  du  pont- 
canal  de  ce  ruisseau  est  de  8  pieds;  sa 
longueur  de  142  pieds,  et  lelevation  de 
la  crete  de  I'aqueduc,  au-dessus  du  fond 
du  canal,  de  58  pieds.  A  proximite  de 
cette  traverse,  I'aqueduc  passe  dans  deux 
tunnels  perces  dans  un  roc  dur;  le  premier 
s'appelle  Benveneu  farm  tunnel,  sa  longueur 
est  de  720  pieds;  l'autre,  nomme  Acker's 
brook  tunnel  a  116  pieds  de  longueur. 
A  un  demi  mile  plus  loin  se  trouve  un 
troisieme  souterrain  de  270  pieds  d'etendue, 
egalement  perce  dans  le  roc;  il  s'appelle 
Hoag's  hill  tunnel.  Depuis  la,  jusqua  Sing- 
Sing  I'aqueduc  traverse  plusieurs  vallons  et 
fondrieres  de  20  a  32  pieds  de  profondeur, 
et  puis,  passe  encore  dans  un  tunnel  perce 
dans  du  roc:  on  l'appelle  Sing-Sing  tunnel. 

Sing-Sing  Kill  bridge:  On  nomma  ainsi, 
durant  la  construction  de  I'aqueduc,  de  la 
vallee  du  Kill -river,  eloignee  de  8  miles 
du  barrage.  Le  Kill  n'est  qu'une  petite 
riviere  insignifiante,  mais  qui,  par  les  crues 
frequentes  de  ses  eaux,  s'est  fouille  un  lit 
d'une  etendue  prodigieuse.  La  crete  de  I'a- 
queduc est  elevee  de  82  pieds  au-dessus 
du  roc,  qui  forme  le  fond  de  la  riviere; 
la  traverse  mesuree  sur  cette  crete  a  une 
longueur  de  530  pieds,  fig.  1  pi.  VI. 
Parallelement  au  cours  de  la  riviere  se 
trouve  une  rue  de  l'endroit  de  Sing-Sing, 
et  sur  laquelle  on  construisit  un  pont  de 
I  20  pieds  d'ouverture,  fig.  1  et  2.  Plus  loin 
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the  farm  ol'  Mr.  Sing  where  a  passage- 
way 7  feet  wide  was  constructed.  Across 
the  stream  an  arch  of  88  feet  span  was 
required;  the  abutment-walls  of  this  bridge 
are  20  feet  thick  on  solid  rock-foundation, 
the  arch  is  constructed  over  an  half-oval 
.'!:>  feet  in  height,  4  feet  thick  at  the 
spring-line  and  3  feet  at  tke  key-stone, 
the  granite  and  gneiss  for  it  was  cut  with 
much  accuracy,  not  allowing  the  joints  to 
be  over  y,  G  of  an  inch  thick;  the  span- 
drils  were  carried  up  solid,  sloping  up- 
ward as  shown  in  fig.  2,  thence  with 
hance-walls  d  d  and  alternating  openings 
e  e  fig.  4  and  .">,  till  3  inches  over  the 
highest  point  of  extrados;  these  openings 
were  arched  over  with  half  a  brick  ac- 
cording to  fig.  .">.  Across  those  open- 
ings the  hance-walls  were  connected  to- 
gether by  bond-stone  e  e  e  fig.  2,  4  and 
•').  On  the  top  of  the  small  brick-arches 
a  rubble-masonry  of  0  inches  in  height 
was  laid  and  the  whole  levelled  off,  on 
this  the  concrete-course  of  9  inches  height 
to  the  extrados  of  the  inverted  arch  of 
Aqueduct  fig.  G.  As  far  as  the  clear 
width  of  tjhe  bridge-arch  and  its  abut- 
ments extended,  the  construction  of  the 
Aqueduct  was  so  altered  that  the  side- 
walls  ff  were  carried  up  5  feet  high  in- 
stead of  4  as  in  ordinary  Aqueduct  (fig.  1 
2  and  3  plate  IV)  and  the  arch  was 
turned  over  a  segment  of  7  feet  7  inches 
long  2  feet  8  »/2  inches  high:  bottom  and 
side-walls  were  provided  with  a  lining  of 
cast-iron  according  to  fig.  G  and  7  in 
form  and  dimensions,  worked  in  with  the 
masonrv  according  to  fig.  8;  whereby  the 
Aqueduct  was  rendered  absolute  water- 
light  above  these  constructions :  the  same 
iron-lining  was  applied  also  at  the  before- 
mentioned  street -bridge.  Between  the 
attic-wall  g  <j  fig.  5  and  the  side-wall  ff 
of  the  Aqueduct  the  spaces  It,  h  were  left, 
covered  over  above,  the  attic-wall  carried 
up  in  connection  with  the  side-walls  of 
the  Aqueduct  and  covered  with  a  coping- 


bem  Sing'fdjfit  garmgfboftf  ba§  2£oI)n= 
bans  toont  iibvigfii  ©tunbfhicfe  ab,  mo  fin 
£uen;£!nvd>qmtg  toon  7  gnfj  33rettc  angf* 
Icgt  tmttbe.  Ue&et  ben  glufj  felbfi  toutbe 
fin  aSrutfeii&ogen  toon  Sk  gnfj  (Stoaunmette 
notbnxnbig ;  bie  SBibetlagemanetn  biefcr 
©ritffe  ftub  20  gnf?  ftarf  anf  foltben  %eU 
few  fnnbamfiitivt;  ba§  ©emolfee  ifi  lifeer  fin 
baltofi  Dtoal  toon  33  $ttf  «§ol)e  aufgefitbrt 
mit  4  gnf;  JDicft  in  bfit  2fnfdtigetn  nnb 
3  guf?  im  (Scf;Inf5ffftn,  bet  bajn  toetmenbete 
©remit  nnb  ©neif;  imivbe  mit  fo  totel  @e= 
nantgfeit  bearbriter,  baf  bie  ^ugen  6Io§  3/i  c 
3oU  2Bftre  frfitfltfir,  baS  ©emolbe  rontbe 
nact)  gig.  2.  fcfjtcig  f)tntermaufrt,  al§bann 
ba§  ©anje  mit  (Sttcbemanetn  d  d.  nnb  ah 
roectyfelftbcn  3toJifrf)enmaufrn  e  e.  gig.  4.  nnb 
5.,  Jn§  3  3oU  tibct  btf  |>oi)c  beg  (SitiaboS 
aufgefit^t ,  biefe  3mifd)euraume  nmtben 
alsbann  nacfv  gig.  5.  etnen  r)atben  3tegff 
iibetrool&t.  Duet  itbet  btf  3rotf$enranme 
rcntben  bit  (Sttfbemauetn  burd)  SStnbeffftitf 
e  e  e.  gig.  2.,  4.  nnb  5.  toerbnnbfit.  Uefcet 
btf  ftemen  3tcgefgeft)dtte  fam  nod)  etne  6 
3off  t)ofie  <Sct)tcl)t  (Stein  =  $canern)etf  jur 
2ht§g[ftd)nng,  alSbaim  bte  (Sonctetbettung 
toon  9  3oW  <§obe  nntenn  (Srttabog  be§  mm 
gff'f^rtfn  2fqnabnft=a3ogfitg  gig.  6.  (So 
tojfit  btf  lict)tf  iBfttt  be§  33riirfenbogen3  nnb 
bie  3>t(fe  feintr  SSiberkgermauetn  tetuft, 
mntbe  bte  (Sonfttnetion  bc§  2fqnttbuet*(§a* 
nat§  bat)tn  toetdnbfrt,  bafi  beffen  <Sfitfm 
inaitfrit  f  f.  5  gup  bod;  aufgefafrf  routbeti 
ftatt  4  gfufj,  mie  beim  gcroofmltcben  2(quabnet 
(gig.  1.,  2.  nnb  3.  £aff(  III.)  nnb  baS  $» 
luolbf  rout  be  iiber  fin  (Segment  toon  7  gu$ 
7  3oIf  Sdngc,  2  gu§  8%  3oIC  ge= 
maitfvt;  bev  SSobfit  nnb  bie  ©ettenmattern 
fvf;teftfii  ftiif  gnttfvniig  toon  @u^cifen  nacf; 
bet  gig-  (»-  nnb  7.  angegefcnen  3'ovm  nnb 
2)tmcnftonen,  btf  nac^  gig-  5-  etngemauert 
nntvbf,  lrtobitrcf)  bet  5lqitabnct  it6er  btefen 
CSonftvnetioncii  etne  abfolnte  iBafffrbtc^tig< 
f tut  frf;tflt;  btefelbc  (Stffiifntfmtng  nntrbf 
and)  6fi  bet  ttmetxoafjfntm  <Btta$mbxMt 
angcmenbct.  3totfd)en  ber  Stttkmaitei  g  g 
gig.  5.  nnb  bet  (Scttftnnaitfr  f  f.  bf3  2tqna* 


l'aqueduc  traverse  la  ferme  de  Mr.  Sing; 
par  suite  de  cette  construction  il  arriva  que 
la  maison  d'habitation  ful  isohie  de  la  cours 
dependentes  de  la  ferme.  Pour  en  retablir 
la  communication  on  pratiqua  un  passage 
voute  de  7  pieds  de  largeur.  Sur  la  ri- 
viere on  jeta  un  pont-aqueduc  d'une  seule 
arche  de  88  pieds  d'ouverture.  Lcs  entries 
de  ce  pont  s'appuient  sur  un  roc  solide; 
elles  sont  20  pieds  de  largeur;  la  voute 
a  la  forme  d'une  demi-ellipse  de  33  pieds 
de  fleche;  la  longueur  des  voussoirs  de 
naissance  est  de  4  pieds,  et  la  hauteur  de 
la  clef  de  la  voute  est  de  3  pieds.  Le 
granite  el  le  gneiss  employes  k  cette  con- 
struction, sont  mis  en  oeuvre  avec  une 
precision  telle,  que  les  joints  des  voussoirs 
ne  presentent  qu'une  largeur  de  3/io  de 
pouce.  Les  reins  de  la  voute,  fig.  2,  sont 
construits  en  rampe  vers  le  sommet  du 
pont.  Pour  alteindre  le  niveau  de  la  ligne 
de  repere,  on  sureleva  les  reins  de  plu- 
sieurs  murs  faisant  fonctions  de  contreforts 
d  d,  jusqu'a  la  hauteur  de  3  pouces  au- 
dessus  de  l'extrados  de  la  voute;  les  espa- 
ces  c  e,  fig.  4  et  5,  entre  ces  contreforts, 
furent  fermes  par  des  vodtes  en  brique  de 
4  pouces  d'epaisseur.*)  Les  murs  ou  con- 
treforts furent  en  outre  lies  entre  eux  par 
des  pierres  de  refend  e  e  e,  fig.  2,  4  et  5. 
Pour  niveler  le  dessus,  on  posa,  sur  les 
petites  voutes  en  brique,  une  assise  de 
pierre  de  G  pouces  d'epaisseur,  et  sur  cette 
assise,  on  repandit  la  couche  de  beton  de 
9  pouces  d'epaisseur  qui  forma  l'extrados 
du  pave  de  l'aqueduc,  fig.  G.  La  construc- 
tion de  l'aqueduc  a  subi  une  modification 
dans  l'etenduc  de  ce  pont,  car  les  murs 
lateraux  ff  y  out  une  hauteur  de  5  pieds, 
au  lieu  de  4,  comme  d'ordinaire,  fig.  1,  2 
et  3  pi.  IV;  et  la  voute,  au  lieu  d'un  pleiu 
cintre,  prcsente  en  coupe  un  aiveau  de  7 
pieds  7  pouces  de  largeur,  sur  2  pieds 
SVj  pouces  de  fleche.  Le  fond  et  lcs  murs 
lateraux  de  l'aqueduc  sont  doubles  en  ionic: 
cette  doublure,  indiquee  fig.  G  et  7,  est 
fixe  dans  la  maconnerie,  et  fournit  ainsi 


*)  A  covering  with  stone-slabs  was  intended,  but 
at  lime  of  need  they  were  not  at  hand. 


*)  llcbcrbcchmg  mit  ©tcinplattcn  nad)  gig.  -i  irar 
jraar  worbnet,  bod;  roarcn  bicfe  M  ber  StuSfu^tung 
nidjt  rtd;t  gut  ;ur  .^anb. 


*)  On  avail  present  l'emploi  de  dalles  en  pierre. 
tig.  4,  pour  la  couverture  de  cos  espaces,  mais  on 
ne  put  s'en  procurer  lors  de  1'execution  de  ce  travail. 
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slone,  the  whole  then  filled  over  with 
earth  according  to  the  profil  and  dimen- 
sions of  fig.  4  and  5.  The  spaces  h  h 
serve  not  only  for  protection  against  frost 
from  without,  but  also  for  earning  off  the 
water  falling  from  the  sky  on  the  back- 
filling, down  into  the  hollows  e  e.  Upon 
the  extrados  of  the  bridge-arch  fig.  2  the 
drainage- water  runs  over  the  tangenting 
surface  of  the  spandril -backing  into  the 
drv  foundation-wall  m  m,  as  marked  with 
arrows  in  fig.  2  and  4;  the  surface  over 
which  the  water  drains,  is  well  plastered 
with  hydraulic  mortar.  The  exterior  ma- 
sonrv  of  both  the  bridges  is  of  well- 
hammered  stone ,  throughout  the  struc- 
ture hydraulic  mortar  was  used.  For  the 
distance  of  Aqueduct  between  the  bridges 
and  back  of  them  to  the  side-hills,  the 
rock-bottom  was  prepared  with  steps  fig.  2 
and  a  foundation-wall  of  dry  stone-masonry 
carried  up ,  the  exterior  faces  of  some 
thickness  into  the  wall  was  laid  in  hy- 
draulic mortar  and  the  joints  pointed  with 
the  trowel,  fig.  3. 


Continuation  of  the  line  of  aqieduct  -. 
Below  some  streets  running  across  Sing- 
Sing  the  Aqueduct  proceeds  further  on  for 
a  mile  on  quite  favorable  ground,  and 
when  on  the  land  of  the  State-prison- 
farm,  it  enters  into  the  Great  State-prison- 
farm  tunnel  made  410  feet  long  partly  in 
rock,  partly  in  earth.  At  some  distance 
further  it  is  met  bv  the  small  State-prison- 
farm  tunnel,  375  feet  in  earth;  9  '/2  miles 
from  the  dam,  after  having  passed  Hale's 
brook  tunnel  of  260  feet  in  length,  the 
Aqueduct  crosses  the  valley  of  Hale's 
brook;  its  culvert  is  6  feet  in  width  131 


facts  rouroen  bie  ^dfiltutgen  obcr  ScbJifce 
h  h  gelaffeu,  roeiter  fiinauf  bie  21tticmaucr 
mit  ben  i&irjerlagermauevu  serbunben  imb 
oben  mit  eincrn  Slbroaperungsfiem  iiberbecft, 
bas"  @an$e  alsbann  mit  (Svbe  nacf)  ben  SiTJro* 
fiten  nub  SOiaapen  bet  gig.  4.  unb  5.  ubev- 
lagert.  %la<$ft  ber  2tb^altuug  bes  5rofte§ 
son  airfieu  ber,  frienten  bie  ©c^li^e  h  h 
and?  nod)  ba$u,  ba§  son  ber  Sttmossfvdre 
auf  bie  Ueberfullung  falfenbe  2£affer  ah 
$U$te$en  unb  nadj  ben  3rcifcf>eurdumen  e  e 
§ti  leiteu.  Qiex  fann  es  anf  beiu  (5rtrabos 
be3  $rnrfengeroolbe§  gig.  2.  entlang  itber 
beffen  abgefcfvrdgten  SSiberlagcrmauern  nad) 
ben  rrocfencn  gunbamentmauent  m  m  jte= 
ben ,  rote  anf  ben  genannten  ^Begcu  mit 
Jpfrilcn  bet  gig-  2.  unb  4.  angebeutet  ift;  bie 
Cberflacben,  iibev  roeldje  ftdj  biefe  geudjttg* 
f'ett  fynsiefy,  ftnb  nut  r/tybraultfcbem  Sftortcl 
gut  uberjogeu.  Sag  dupere  Sftauerroerf 
better  23rntfen  ronrbe  iron  gebammevfen 
(Steinen  aufgefiif/rr,  burc^roeg  aber  ber  sor* 
fytnbcfcbjtebcne  bsbvaulifdie  9)Zortel  ange= 
roenbet.  21uf  ber  (Strecfe  be§  2tcinat>nct§ 
$roi[cb,en  betben  33riicfcn  unb  toon  ba  ab  bi3 
ju  ben  Sljat'SBofdntugen  tourbe  ber  gelS-- 
boben  nut  2tbfd§en  geebnet  gig.  2.,  eine 
gmtr;amennnaucr  in  rrocfenem  9)Jauerroerf 
aufgefufitt  unb  beren  2Jufjenfeiten  erroal  in 
hvtaauufcf)cn  2flbrtct  gelegt,  gig.  3. 


gortfcljung  ber  2Iquabnct*£inie: 
llnter  etntgen  <2trafjen  son  Singling  fftn? 
burd)  gcr)t  ber  21quabnct  roeiter  fiber  eine 
SJicile  giinfttgeS  terrain  unb  enetcfjt  auf 
bem  @taat§ ''©runbftncE  (State  ?Jmfoiu farm 
ben  grofjen  State *srifon= farm  tunnel  son 
4 1 6  gup  Sdnge,  tf>cif§  in  gelfen,  t^eilS  in 
(Srbe,  eine  (Strecfc  roeiter  burd)  ben  fleinen 
(St.  s.  f.  tunnel  son  373  gup  8«nge  in  (Srbe 
gcatbeitet;  9%  WlihZ  som  Uebeifall  ent= 
fernt,  nad)bem  ber  2tquabuft  nod)  ben  2 GO 
gup  langeu  ^alc'3  broof  tunnel  burcbtduft, 
^afftrt  er  bas  Sfiat  son  gate's  oroof ;  feiu 
I  £lueerbuvd)Iap  ift  G  gup  rocit,  131  gut; 


une  conduite  impermeable  a  l'eau.  Le  meme 
mode  de  construction  est  employ^  au  pont- 
aqueduc  sur  la  route  de  Sing- Sing  dont 
I  on  a  parle  ci-dessus.  Entre  le  mur  en  at- 
tique  g  g  fig.  5,  qui  forme  la  couronnemenl 
du  pont  et  les  murs  lateraux  de  l'aqueduc, 
on  menagea  des  espaces  h  /< ;  on  joignit  le 
dessus  des  deux  murs  par  une  tablette  de 
recouvrement  en  pente,  et  on  couvrit  le 
tout  d'une  couche  de  terre  suivant  le  pro- 
fil et  les  dimensions  indiques  fig.  4  et  5. 
Outre  que  les  espaces  h  h,  par  la  couch( 
d'air  qu'ils  renferment,  garantissent  les  murs 
lateraux  du  froid,  ils  servent  a  recevoir  le; 
eaux  pluviales  qui  pourraient  filtrer  a  tra- 
vers  la  couverture  en  terre,  et  a  les  con- 
duire  dans  les  espaces  e  e,  oil  elles  suiven 
l'extrados  de  la  voute  du  pont  et  la  pent 
des  reins,  fig.  2,  pour  aller  se  perdre  dan 
la  maconnerie  en  pierre  seche  m  m,  de 
fondations.    La  direction  que  suivent  ce 
eaux  est  indiquee  par  des  Heches  fig.  : 
et  4;  les  surfaces  sur  lesquelles  elles  sY- 
coulent,  sont  enduitcs  d'une  bonne  couch 
des  mortier  bydraulique.    Les  paremenl 
des  pierres   employees  a  la  constructio:. 
des  deux  ponts-aqueducs  decrits  ci-dessu. 
sont  dresses  a  la  boucharde,  et  le  mortier 
en  general,  est  hydraulique.  Dans  letenduc 
comprise  entre  les  deux  ponts-aqueducs. 
et  jusqu'a  la  premiere  traverse  au-dela,  In 
construction  est  assise  sur  des  banquettes 
horizontales  taillees   dans  le  roc,  fig.  2. 
Les  murs  des  fondations  sont  en  maconne- 
rie de  pierres  seches,  excepte  leurs  reve- 
tements  exterieurs   qui  sont  hourdes  ei. 
mortier  hydraulique,  fig.  3. 

Suite  de   la   direction   de   l'aqueduc . 
Apres  avoir  passe  au-dessous  de  quelques 
rues  de  Sing-Sing;  l'aqueduc  traverse,  dan? 
l'etendue  d'uu  mile,  un  terrain  assez  uni, 
et  gagne  le  grand  State-prison-farm  tun- 
nel, situe  dans  les  terres  domaniales  de 
State -prison -farm.    Ce  tunnel,  perce  ei. 
partie  dans  le  roc,  en  partie  dans  la  terre, 
I  a  410  pieds  de  longueur.    A  peu  de  dis- 
I  tance  de  Ik   l'aqueduc  rencontre  le  petit 
I  State -prison -farm  tunnel,  de  375  pied? 
de  longueur,  situe  a  9  '/2  m''es  du  bar- 
rage.   Apres  avoir  passe  dans   le  Hale's 
brook  tunnel,  dont  TtHendue  est  de  200 
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feet  long  and  49  feet  below  the  top  of 
the  back-filling  of  the  Aqueduct.  One 
mile  further  the  line  crosses  Rider's  brook, 
over  a  culvert  1 00  feet  long,  G  feet  wide 
and  34  feet  under  the  top  of  the  Aque- 
duct: 10  miles  from  the  dam,  the  Aque- 
duct crosses  over  the  highway  leading  from 
Sing-Sing  to  Tarrytown  by  a  bridge  of 
20  feet  span,  the  construction  of  which 
is  quite  similar  to  that  shown  plate  VI; 
proceeding  further  on,  the  Aqueduct  en- 
counters some  high  land  through  which  a 
tunnel  of  1 SG  feet  is  driven,  it  is  11  '/2 
miles  from  the  dam,  designated  Austin- 
farm  tunnel ;  from  here  the  ground  has 
various  depressions  of  from  20  to  30  feet 
under  the  top  of  the  Aqueduct. 


At  Mill-river*)  13  miles  from  the  dam 
the  crossing-work  is  imposing,  the  depres- 
sion of  the  valley  is  87  feet  below  the 
top,  the  culvert  or  Aqueduct-bridge  is  25 
feet  in  width  and  172  feet  in  length;  in 
the  extension  of  the  next  2  miles  in  the 
vicinity  of  Tarrytown  at  5  vallies  in  suc- 
cession, small  culverts  of  various  dimensions 
are  constructed,  then  the  Aqueduct  passes 
a  tunnel  of  24G  feet  in  length,  mostly 
through  rock  called  White- Plains  tunnel, 
then  Requa's  brook  is  crossed,  over  a  cul- 
vert of  25  feet  below  the  top,  and  after 
this  the  classical  ground  of  Washington 
Irving's  farm  and  Irving's  run,  the  latter 
with  a  small  culvert. 


The  next  structure  is  at  Jewell's  brook 
and  its  ravine  1  7  y2  miles  from  the  dam ; 
the  culvert  is  G  feet  wide,  14*  feet  long, 
02  feet  below  the  top;  a  farm-road  which 


*)  At  Mill-river  2  miles  up  the  river  is  the  ravine 
^Sleepy  hollow"  where  Heep  Van  Winkle  —  in  Wa- 
shington Irving's  tale  —  has  slept  18  years:  half  a 
mile  below  the  crossing-point  of  the  Aqueduct  is  the 
»Duich  church1'  mentioned  by  the  same  Author:  see 
the  map. 


tang  unb  beffen  23oben  licgt  49  gufj  unter 
bcr  .Krone  bc3  2fquabucr§.  (Sine  SJJite  roei* 
ret  uberfrettjt  bic  Otitic  9tibcr'§  broof,  beffen 
Gucerburcblaf;  G  gufj  roett,  100  gufj  lang 
ift  unb  34  gufj  miter  bcr  .Krone  be§  9fqua= 
bttctS  liegt;  10  2Wile3  toom  Uebcrfatf  eiu> 
fernt,  mufjte  cine  £Uicerburcbfat)rt  toon  20 
gufj  (Stoaunung  fur  bie  toon  (Singling 
nacr)  £arrfytonnt  fiit)rettbc  Sanbftrapc  aitgc* 
legt  roerbett,  bcren  33auart  bcr  auf  Za> 
fcl  VI.  augejeigten  fct)r  df)nlicb  ift;  roeiter 
fontmt  roicbernm  eine  <5trecfe  ffofyed  Sattb, 
buret)  roeIcf)e3  etrt  Suniiel  toon  186  gup 
Sdnge  gearbeitet  rourbe,  berfelbe  Itcgt  1 1 V2 
SOHteS  toont  UcbcrfoII  enrfernt  unb  fut)rt  ben 
Seamen  3tufihi*farm  tunnel;  toon  t)ier  att§ 
fatCt  ba§  terrain  toerfebiebenentat  20  Big  30 
gup  unter  ber  .Krone  bes  2Iquabucti  ab. 


9fm  3MUitoer*)  13  2fli(c§  toom  Ueber* 
fade  (inb  bie  2trbeiten  fur  ben  Uebergang 
iinbofant,  ber  ©inbntrf  be§  gluptt)ale§  ift 
87  gup  unter  ber  .Krone,  ber  £lucrburch> 
fap  ober  Stquabuct  *  ©ritcf e  t)at  25  gup 
21>eite  unb  172  gup  £auge;  auf  ben  ndcb= 
ften  jtoei  SD?tteS  in  ber  2Rat)c  toon  £arri)toroit 
ftnb  uber  fmtf  nacf)  einanber  folgenben  $t)d* 
lent  Heine  £lueerburcf;Idffc  toon  unterfebieb* 
lichen  3)imenfionen  angclegt ;  ber  Stquabuct 
gebt  afgbann  buret)  einen  24 G  gup  langen, 
groptentf)ctI§  buret)  gelfen  getrtcbenett  %uw 
nel,  2B^tte=5pIatnS  tunnel  genamtt,  Iduft  tiber 
9tequa'§  broof  mit  einem  £lueerburcblap  toon 
25  gup  unter  ber  .Krone  unb  buret) febnet* 
bef  ben  ftafftfeben  33oben  toon  2B  a  ft;  tug = 
ton  %x totng'3  farm,  roo  cr  3in)ing'3  nut 
mit  einem  fleincn  £lueerburcblap  nbergefyt. 

£>a§  nad)fte  <8aurocrf  ift  bet  Sewett'S 
broof  unb  beffen  @ct;tuct)t  1 7V2  2)iile3  toom 
Ucberfatfc;  bcr  £lueerburcb[ap  ift  6  gup 
roeit,  148  gup  lang,  G2  gup  unter  ber 


*)  9lm  SOJill -rioer  2  SDJcilen  rcetter  fyinauf  ift  bie 
@d)lutf)t  »©lccp»  holtom«  roo  Steep  nan  SBinfte  —  in 
2Ba6f)ingtcn  Ijrm'ng'S  ©qcifjlung  —  18  3af)re  long,  ge-- 
fchtafen  Ijat;  cine  fjalbe  SOicite  unterhalb  ,bcS  UcbcrgangS-- 
punfteS  ift  and)  bic  »on  bicfem  ©djriftfteKcr  illitftrirtc 
»(l)utch  church)  hotlanbifd)  rcformivtc  iVird;e « 3  ft'ebe 
bic  .Raite. 


pieds,  il  traverse  la  vallee  de  Hale's  brook, 
le  pont-canal  de  ce  ruisseau  a  (i  pieds 
de  largeur,  sur  131  pieds  de  longueur; 
son  fond  est  a  49  pieds  au-dessous  de  la 
crete  de  I'aqueduc.  A  un  mile  de  la  se 
trouve  Rider's  brook,  dont  le  conduit  tra- 
versier  a  0  pieds  de  largeur,  sur  100 
pieds  de  longueur,  et '  dont  le  fond  est  h 
34  pieds  au-dessous  de  la  creHe  de  I'a- 
queduc. A  la  distance  de .  10  miles  du 
barrage  il  fallut  jeter  un  pont-aqueduc  de 
20  pieds  d'ouverture,  sur  la  route  qui 
conduite  de  Sing-Sing  a  Tarrytown;  la 
construction  de  ce  pont  est  semblable  a 
celle  indiqui'e  pi.  VI.  Plus  loin  le  terrain 
s'eleve,  et  I'aqueduc  passe  par  l'Austin-farm 
tunnel,  souterrain  de  186  pieds  de  lon- 
gueur, situe  a  1 1  a/2  miles  du  barrage. 
Depuis  ce  point  le  terrain  s'abaisse  a  plu- 
sieurs  reprises,  de  20  a  30  pieds,  au- 
dessous  du  niveau  de  la  cr6te  de  I'aqueduc. 

La  traverse  du  Mill-river*),  a  13  miles 
de  distance  du  barrage,  presente  un  aspect 
majestueuse:  {'elevation  de  la  crete  de  I'a- 
queduc au-dessus  du  fond  de  la  riviere  y 
est  de  87  pieds;  le  pont-canal  de  la  ri- 
viere a  25  pieds  de  largeur,  sur  172  pieds 
de  longueur.  Dans  lelendue  de  2  miles, 
a  proximite  de  Tarrytown,  I'aqueduc  fran- 
chit  cinq  vallons,  sur  autant  de  conduits 
traversiers  de  diverses  dimensions;  il  passe 
ensuite  dans  un  souterrain  appele  White- 
Plains  tunnel,  de  246  pieds  de  longueur, 
perce  en  grande  partie  dans  du  roc;  puis 
traverse  Requa's  brook  sur  un  pont-canal 
dont  le  fond  se  trouve  a  25  pieds  au- 
dessous  de  la  cr<He,  et  coupe  le  sol  clas- 
sique  de  Washington  Irving's  farm,  oil  il 
passe  sur  Irving's  run,  au  moyen  d'un 
petit  conduit  traversier. 

Le  premier  ouvrage  d'art  que  Ton  trouve 
depuis  la,  est  sur  le  Jewell's  brook  et 
de  son  vallon  situ6  h  17'/2  ™''es  du  bar- 
rage; le  conduit  traversier  de  ce  ruisseau 


*)  A  deux  miles  en  amont  de  la  traverse  de  I'a- 
queduc se  trouve  la  fondriere  » Sleepy  hollow",  ou, 
suivant  le  rdcit  de  Washington  Irving,  Reep  van 
Winkle  a  dormi  dix-huit  ans.  »Dutch  church"  (e'glise 
reformed  hollandaise)  dont  le  meme  auteur  fait  re- 
cention,  est  situe  a  un  demi  mile  en  aval  de  la  meme 
traverse.    (Voir  la  carte.) 
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could  not  be  removed,  was  made  to  run 
under  the  Aqueduct  at  a  heavy  expense; 
its  arch  is  14  feet  in  width,  141  feet 
long;  across  Wilsey's  brook  I8V2  miles 
from  the  dam,  the  culvert  is  49  feet  below 
the  top,  6  feet  wide  and  137  feet  long; 
half  a  mile  further  there  is  a  tunnel  near 
Dobb's  ferry  202  feet  driven  through  earth 
and  designated  Dobb's  ferry  tunnel.  Cross- 
ing Storms'  brook,  the  depth  of  culvert  is 
40  feet,  the  clear  width  0  feet  and  the 
length  137. 


From  here  the  Aqueduct  passes  several 
small  vallies  of  from  10  to  15  feet  in 
depth;  at  Cook's  run  the  culvert  is  4  feet 
wide,  132  feet  long  and  its  bottom  is  42 
feet  below  top  of  Aqueduct;  D^kman's 
brook,  22  miles  from  the  dam,  has  a  cul- 
vert of  8  feet  in  width,  120  feet  in  length 
and  is  35  feet  below  the  top  of  back- 
filling. Then  the  line  crosses  •  various  un- 
important vallies  and  creeks  with  small 
culverts  and  arrives  in  the  vicinity  of  the 
village  of  Yonkers,  where,  on  account  of 
the  greater  inland  extension  of  low  ground, 
an  abrupt  curve  to  the  left  was  required 
followed  at  a  short  distance  by  another  to 
the  right;  the  Aqueduct  passes  through 
the  Saw-mill  river  tunnel,  which  is  684 
feet  driven  partly  through  earth  partly 
through  rock,  then  it  crosses  the  river 
itself,  over  which  a  bridge  of  2  arches  of 
25  feet  each  has  been  erected.  Fig.  1 
plate  V  is  the  cross  section  of  Aqueduct 
at  this  point  with  the  longitudinal  section 
of  bridge,  fig.  2  the  cross  section  of  bridge 
with  the  longitudinal  section  of  Aqueduct, 
and  at  last  fig.  3  is  the  horizontal  pro- 
jection of  one  of  the  (lanes;  close  to  it  is 
the  passage  for  the  turnpike-road  20  feet 
in  width,  arched  over  a  semi-circle.  The 
next  work  is  a  culvert  over  Nodine's  run, 
after  which  a  hill  of  considerable  height 


.Krone;  mit  gropen  itoflen  mupte  fiir  ctneit 
gelbmeg,  ber  nicbt  abgefcbafft  roerben  fonntc, 
cine  Cueerburcbfahrt  angelegt  roerben,  ba3 
©eroolbe  beffelben  ift  14  gup  roeit,  141 
gup"  lang;  roetter  ufcer  2BtIffty'3  broof  18  V2 
2ftile3  bom  Uebctfafl  entfernt,  ift  bev  £>urcfi= 
lafj  49  gup"  untev  ber  .Krone,  6  gup"  roeit 
nnb  137  gup"  lang;  eine  balbe  9fletle  met* 
ter  fommt  ein  funnel  in  ber  $a<parfchaft 
son  3)obb'3  ferr»,  metier  262  gup"  lang 
buret  drbe  gerrieben  ift  nnb  2)obb'3  ferrtt 
tunnel  genannt  roirb.  23ci  bent  Uebergange 
son  <Storm3'  broof  tfi  bie  £iefe  bes  &ueer= 
bureblaffel  40  gup,  feme  licbte  SBette  6  nnb 
bie  Sdnge  137  gufj. 


33on  bier  ^afftvt  ber  2(qnabuf't  betf<$te* 
bene  Whaler  bon  10  bi§  15  gup"  Sicfe;  bei 
CloofS  run  ift  ber  Cuteerbureblap"  4  gup" 
roeit,  132  gup  lang  nnb  fein  SSobcn  Itegt 
42  gup  nnrer  ber  .Krone;  3)»fntan'3  broof, 
22  S0?ile§  bom  Ueberfafl  entfernt,  fiat  eiuen 
Cuecrburcblap"  Don  8  gufj  2Beite,  120  gup 
Sange  nnb  Itegt  35  gup"  unter  ber  .Krone 
ber  UeberfuIIung.  tgiemuf  £afftrt  bie  Sinie 
nter)rere  unbebeutenbe  Whaler  nnb  S3acbe  ntit 
fleinen  5DurcbIdffen  nnb  erreicbt  bie  ©egenb 
toon  bent  ^Dorfe  g)onfcr3,  roo  be§  aHgemei= 
nen  21bfaIIen3  be3  SerraiuS  rocgen,  etne  jlarfe 
SStegung  linU  nnb  balb  roieber  recbtg  ge- 
macbt  roerben  nutate;  ber  2fquabuct  gebt 
bnrcfi  ben  684  gup  langen  burcb  (Srbe  unb 
gelfen  gearbetteren  ©am* mill  riser  tunnel, 
fobann  iiber  ben  glup  bicfe3  SRanteng,  fiber 
roclcben  eine  23n"tcfe  mit  2  33ogen  toon  25 
gup"  Styannung  jeber,  angelegt  ift.  gig.  1 . 
$afel  V.  ift  ba§  illueetorofil  be§  2fquabuct3 
auf  biefer  ©telle  mit  bent  Sangenburcbfcbnitt 
ber  Sriicfe,  gig.  2.  Guectburcbfcbnirt  ber 
33riicf e  unb  gig.  3.  bie  bort^outale  5TJrojec= 
rion  einer  ber  glanfeu;  bicbt  baneben  ift  ein 
JDurebgang  fiir  bie  Sanbftrapc  ntit  eiuein 
23ogen  son  20  gup  SBeite  int  solicit  bafben 
Birfel  ubcrrodlbt.  SSeiter  ift  ein  5DurcbIap 
iibcr  einen  33acb,  SRobine'g  run  genannt, 
bann  fommt  ein  <£>ugel  bou  bebeurenber 
<§ehe,  bitttcr  roelcbem  bag  £bal  mit  lib* 


a  (i  pieds  de  largeur,  sur  148  pieds  de 
longueur;  son  fond  est  a  62  pieds  au- 
dessous  de  la  create  de  1'aqueduc.  Afin  de 
conserver  un  chemin  vicinal  qui  ne  pouvait 
etre  supprime,  on  fut  oblige  de  construire, 
a  grands  frais,  un  passage  voute  de  1 4  pieds 
d'ouverture  et  de  141  pieds  de  longueur. 
Plus  loin,  sur  Wilsey's  brook,  a  1 8%  miles 
du  barrage,  on  construisit  un  pont -canal 
de  6  pieds  de  largeur,  sur  137  pieds  de 
longueur,  et  dont  Ie  fond  est  a  49  pieds 
au-dessous  de  la  crfite  de  1'aqueduc.  A  un 
demi  mile  de  la,  dans  le  voisinage  de  Dobb's 
ferry,  se  trouve  un  souterrain  perce  dans 
la  terre  et  appelle  Dobb's  ferry  tunnel,  sa 
longueur  est  de  262  pieds;  a  la  traverse 
de  Storms'  brook,  Ie  canal  traversier  est  a 
40  pieds  au-dessous  de  la  Crete,  sa  lar- 
geur est  de  6  pieds,  et  sa  longueur  de 
137  pieds. 

A  partir  de  la,  1'aqueduc  franchit  divers 
vallons  qui  n'ont  que  10  a  15  pieds  de 
profondeur.  Pres  de  Cook's  run  le  conduit 
traversier  a  4  pieds  de  largeur,  sur  132 
pieds  de  longueur,  son  fond  est  a  42  pieds 
au-dessous  de  la  creHe  de  1'aqueduc.  Le 
pont-canal  ou  conduit  traversier  de  Dyk- 
man's  brook,  situe  a  22  miles  du  barrage, 
a  8  pieds  de  largeur,  sur  120  pieds  de 
longueur;  la  creHe  de  1'aqueduc  est  a  35 
pieds  au-dessus  du  fond  de  ce  canal.  L'a- 
queduc  traverse  encore  plusieurs  vallons  et 
ruisseaux  peu  importants,  et  gagne  les  en- 
virons du  village  Yonkers,  oil,  a  cause  de 
l'abaissement  general  du  sol,  il  fallut  d£- 
tourner  la  conduite  d'abord  a  gauche,  et 
puis  a  droite.  L'aqueduc  passe  ensuite  par 
le  Saw-mill  river  tunnel,  puis,  sur  la  riviere 
du  Saw-mill  river;  le  tunnel  dont  la  lon- 
gueur est  de  684  pieds  est  perce  en  par- 
tie  dans  le  roc,  en  partie  dans  la  terre. 
Le  pont  jete  sur  la  riviere  se  compose  de 
deux  arches  dont  chacune  a  25  pieds 
d'ouverture.  Fig.  1  pi.  V  repr&ente  la 
coupe  transversale  de  l'aqueduc  et  la  coupe 
longitudinale  du  pont  en  cet  endroit;  la 
fig.  2  donne  la  coupe  transversale  du  pont 
et  fig.  3  la  projection  horizontal  d'un  des 
cote's  du  pont.  Tout  pres  de  ce  pont  se 
trouve  le  passage  d'une  route  de  20  pieds 
d'ouverture  voute  en  plein  cintre.   A  quel- 
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is  encountered,  behind  which  the  valley  of 
Tibhit's  brook  conies  in  the  way;  the  tun- 
nel under  this  hill  is  .SlO  feet  long  driven 
through  solid  rock  and  called  Tibbil's 
brook  tunnel,  the  culvert  for  the  brook  is 
0  feet  wide,  107  feet  long  and  its  bed  is 
40  feet  below  the  top  of  the  Aqueduct, 
it  is  20  miles  from  the  dam.  At  some 
distance  several  small  brooks  are  crossed, 
one  is  O'Brien's  run,  the  largest  is  Acker's 
brook,  which  passes  37  feet  below  the 
top  of  the  Aqueduct ;  the  last  two  miles 
of  the  line,  are  very  nearly  straight,  the 
high  land  offering  so  favorable  ground, 
that  the  upper-filling  of  the  Aqueduct  just 
disappears  under  the  surface.  Here  the 
Aqueduct  arrives  at  the  strait  which  se- 
parates Manhattan -Island  from  the  con- 
tinent. 


Haiuem-iuver  bridge  :  plate  IX.  X.  and 
XI.  The  valley  of  Harlem-river  slopes 
down  from  the  before-mentioned  highland 
at  a  point  which  is  33  miles  distant  from 
the  Croton-dam,  first  at  20  degrees,  to  a 
piece  of  table-land  25  feet  above  tide- wa- 
ter stretching  over  a  distance  of  300  feet, 
whence  by  a  second  slope  it  reaches 
the  water's  edge,  the  tide-water  has  here 
a  width  of  020  feet,  the  bank  of  the 
Island  being  of  solid  gneiss-rock,  rises  with 
a  slope  of  35  degrees  to  the  height  of  the 
top  of  the  Aqueduct,  the  slope  of  this  rock 
below  water,  —  as  far  as  it  could  be  ex- 
amined —  is  steeper  and  disappears  under 
a  deposit  of  mud  mixed  with  sand  and 
boulders.  It  is  supposed  this  rock  has 
connection  with  that  of  the  opposite  shore ; 
in  the  basin  formed  by  its  depression 
below  the  Strait  is  deposited  a  mass  of 
white  marble  fig.  1  plate  IX,  upon  which 
and  the  gneiss  an  alluvium  of  sand  mixed 
with  pieces  of  rock  and  boulders  is  found 
upon  which  mud  is  deposited,  consisting 
chiefly  of  vegetable  matter. 


btt'3  broof  abfdlft;  ber  buret;  ben  »$iigel  ge= 
fricbene  Sunnel  ift  810  gap  Iang,  burcf;  fo* 
liben  gelfen  gcbrocben  itnb  beipt  Sibbit'S 
bvoof  tunnel,  ber  £lucerburdjlap  fur  ge= 
namtfel  glitpcben  ift  6  gup  mett,  107  gup 
Iang  unb  fan  23oben  ift  40  gup  unter  ber 
$rone  beS  2tcniabuct3,  cr  ijt  26  SMileS  com 
UeberfaIIe,entfernt.  SBeiterbin  roerbeu  met)* 
revc  Heine  2Sacbe  itberrreujt,  enter  bason  ift 
£>'23rien'3  run ,  ber  gropte  barunter  iff 
5lcfer'3  broof,  melc^er  37  gup  unter  ber 
Stxone  be§  2Iquabuct§  burcfyfttept;  bie  (Stretfe 
ber  Ie|ten  ^roci  9)iile§  ift  eine  fafi  gerabe 
Otitic  unb  in  bie  gunftig  gelegene  .§ocbebeue 
fo  etngefebnitten,  bap  bie  4  gup  Ijobe  Ueber= 
fulfuug  an  ber  £)berft&cr)e  be§  terrains  fo 
eben  serfebvoinbet;  fo  gelangt  ber  Stquabuet 
an  ben  Sftecrarm,  roelcber  bie  2»nfel  bom 
(Continent  trennt. 


^arlem-rioer  brtbge:  £afel  IX., 
X.  unb  XI.  5Da3  Styal  be§  partem *riser§ 
fdfft  son  ber  sorerrodbnten  -£>od)ebene  an 
einem  ^?unct  ab,  roeidjer  33  9)?ile§  bom 
lleberfall  am  (5roton4afe  entfernt  ift,  ^uerft 
mtt  ciner  235fcfniug  toon  20  ©rab,  bann 
fommt  eine  <3tretfe  £fialebcne  son  300 
gup,  toelcbe  nod)  eine  <§51)e  son  25  gup 
iiber  bem  9)2eereSfbtegeI  l)at,  ftcf?  baun  bi§ 
in§  flare  Staffer  abbofebt,  bas  bier  eine 
SSreite  ioon  620  gup  fyat  £>a3  jenfeitige 
lifer,  bie  Stufte  ber  3>nfel,  fteigt  banu  unter 
enter  S3ofrf;ung  toon  erroa  35  ©rabcu  bis 
iiber  bie  ^rone  be3  9tquabuct3,  fie  beftebt 
aug  bicbtem  ©neifi,  ber  §u  £age  Itegt,  bie 
23ofd)ung  biefel  gelfens  ift  unter  SBaffer 
ffeiler  (fo  roeit  unterfucbt  roerben  fonntc)  unb 
serfebrotnbet  unter  Sagen  son  ©cbtamm, 
roelcber  mtt  <5anb,  gelfenflutnpcn  unb  @e- 
febiebe  sermtfebi  ift.  2Jat  bem  ba§  anberc 
lifer  biibenbeu  ©neif;  bat  btefcr  gelfen  an* 
ftrctrtg  3nfammeur)aug  unb  in  ber  unter 
bent  JOiecrarnt  gebifbeten  SSerticfung  Itegt 
ctn  gto<3  sou  rocipem  ©iarmor  gig.  1.  £a* 
fel  IX.,  auf  biefem  unb  bem  ©ueifj  eine 
3)ecfe  sou  @anb  mtt  gelfeiifhonbcn  unb 
©efebiebe  sermifebt,  auf  roelcber  ctn  groj> 


que  distance  de  la  est  le  conduit  traver- 
sier  d'un  ruisseau  appele"  Nodine's  run,  et 
plus  loin  sY'16ve  une  colline  considerable 
derriere  laquelle  la  vallee  s'abaisse  vers 
Tibbit's  brook.  Le  tunnel  qui  traverse  cette 
colline  s'appelle  Tibbit's  brook  tunnel;  il 
est  perc£  dans  un  roc  dur;  sa  longueur 
est  de  810  pieds;  le  pont-caual  traversier 
du  ruisseau  a  6  pieds  de  largeur,  sur  107 
pieds  de  longueur ;  son  fond  est  a  40 
pieds  en  contre-bas  de  la  cr6te  de  I'aque- 
duc:  il  est  eloign^  de  26  miles  du  bar- 
rage. Avant  d'arriver  au  bras  de  mer  qui 
scpare  1*  lie  du  continent,  l'aqueduc  croise 
encore  plusieurs  petits  ruisseaux;  l'un  s'ap- 
pelle O'Brien's  run,  le  plus  grand  est  Acker's 
brook  dont  le  fond  est  a  37  pieds  en 
contre-bas  de  la  crele.  Dans  l'efendue  des 
deux  derniers  miles  la  conduite  d'eau  est 
presqu'en  ligne  droite,  et  le  sol  du  plateau 
quelle  traverse  est  tel,  qu'il  se  confond 
avec  le  dessus  de  la  couverture  en  terre 
de  l'aqueduc,  laquelle  a  4  pieds  d'dpaisseur. 

Harlem-river  bridge:  pi.  IX,  X  et  XI. 
A  33  miles  du  barrage  le  sol  du  plateau 
dont  on  vient  de  parler  commence  &  s'a- 
baisser  dans  la  valine  du  Harlem-river  avec 
une  declivite  de  20  degres,  et  se  termine 
en  une  pleine  de  300  pieds  de  largeur; 
le  sol  de  cette  pleine,  efeve  de  25  pieds 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  s'incline 
ensuite,  et  se  perd  dans  l'eau,  qui,  en  cet 
endroit,  a  une  largeur  de  620  pieds.  La 
rive  opposee,  e'est-a-dire,  la  c6te"  de  l'lle, 
s'eleve  avec  une  pente  d'environ  35  degres, 
jusqu'au-dessus  de  la  crete  de  l'aqueduc; 
elle  se  compose  de  gneiss  compacte  qui 
est  a  d^couvert;  la  declivity  de  ce  roc, 
autant  qu'on  a  pu  1'examiner,  est  plus 
fort  sous  l'eau  ou  la  masse  disparaft  sous 
des  couches  de  vase  entremelce  de  sable, 
de  blocs  de  pierre  et  de  galets.  Nul  doule 
que  ce  roc  ne  soit  la  continuation  de  ce- 
lui  qui  forme  l'autre  rive.  Dans  la  partie 
la  plus  profonde  du  bras  de  mer  se  trouve 
une  couche  de  marbre  blanc  fig.  1  pi.  IX; 
sur  cette  couche  et  sur  le  gneiss  repose 
un  terrain  de  transport  form£  de  sable 
entremele"  de  blocs  de  pierre  et  de  galets; 
le  tout  est  couvert  d'une  couche  de  vase 
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At  first  it  was  intended  to  carry  the 
conduit-water  over  the  valley  in  a  siphon 
through  iron-pipes:  on  the  side  of  the  con- 
tinent, following  the  surface  of  the  ground 
to  the  waters-edge,  across  the  water  of 
the  river  upon  a  stone-embankment,  from 
the  centre  of  the  river  ascending  to  that 
point  of  tho  Island  where  the  Aqueduct 
starts  again.  Through  the  body  of  that 
part  of  the  embankment  next  the  Island- 
bank  which  is  sloping  up,  (near  the  Piers 
No.  12,  13  and  14)  an  arch  of  120  feet 
in  width,  60  feet  high  was  intended,  through 
which  a  passage  was  to  be  kept  open 
for  navigation  with  sloops  and  schooners 
of  200  tons  burthen.  The  execution  of 
this  work  was  already  contracted  for,  the 
dredging-machine  in  operation,  when  the 
land-holders  of  both  the  banks  of  the  river 
started  a  law-suit  against  the  measure  and 
an  act  from  the  legislature  of  the  State 
was  obtained,  according  to  which  the 
Aqueduct  was  to  be  carried  below  the 
bottom  of  the  sea,  or  above  its  surface  at 
such  a  height,  that  openings  of  100  feet 
above  high- water  80  feet  in  width  had  to 
be  left  in  order  to  carry  on  the  naviga- 
tion. Notwithstanding  estimates  and  com- 
parison of  the  two  methods  showed  a  sur- 
plus in  cost  of  200,000  dollars  for  the 
latter,  its  erection  was  preferred. 

This  brigde  has  15  arches,  8  of  which 
SO  feet  in  width  each,  by  100  feet  in 
height  above  flood-tide*)  placed  in  the  wa- 
ter, and  upon  both  the  shores  7  arches  of 
50  feet  span  each;  the  two  abutments, 
the  pier  No.  1 ,  2,  13  and  1 4  were 
founded  on  the  gneiss-rock,  No.  7,  8  and 
9  put  upon  the  marble,  No.  3,  4,  5,  6, 
10,  11  and  1 2  on  piles,  the  rock  being 
without  reach  below  the  latter.  With 
this  arrangement  the  conduit-water  was 
carried  across  to  the  Island  in  a  siphon  of 
12  feet  depression. 


tentf;etlg  ang  begctabtltfdjcn  ©toffen  befte* 
Ijenber  (Sdjlamm  liegt. 

21nfangltcf)  beabfid)ttgte  man  bag  Set* 
tunggroaffer  miter  5Dntcf  in  et  fern  en  Stobjcn 
fiber  btefeg  3%at  §u  faftett,  unb  §mar  ber 
23ieguiig  beg  tfefctereu  an  ber  Scire  beg  (Son* 
ttnentg  folgenb  big  ang  flare  StCaffcr,  fiber, 
beffen  (Spiegel  bin  auf  ein  getnauerteg  23an= 
fet,  con  ber  Wtttfc  beffelben  aufftetgeub,  .big 
jit  bcm  ^uiict  auf  !tDZaul)attan*3glanb,  too 
ber  2lquabttct  roieber  begtnnt;  fatter  ber2lb* 
bareiHe  an  ber  3ittfelfefte  blieb  fo  totel  Dttfum, 
bafj  man  (in  ber  @egenb  ber  ^Pfettcr  9hr.  1 2, 
13  unb  14)  etnen  S3n'icfenbogen  con  120 
3Bette,  60  $ufj  Jpolje  anbrtngen  fonnte, 
burtf)  meldjcn  etn  3)urd)gang  fur  bie  (Sdjiff* 
]at)xi  mtt  ©c^alupbf"  nub  (3d)oonern  big 
5it  200  fonrien  ®et)alt  offen  blteb.  Ste 
2Jugfitr)rung  biefeg  Uebergangeg  mar  bcreitg 
eontrafjtrt,  bag  2(ugbaggeru  beg  <8d)lammg 
and)  fd)on  begonnen,  alg  bon  ben  @runb* 
beft|ern  betber  Ufer  auf  gefe§(id;em  2£egc 
entfcbjebencr  (Stnfbrud;  getfyan  unb  con  ber 
@taatg=Segtglatur  etn  @efe§  erlaugt  rourbe, 
monad)  ber  Qlquabuct  entroeber  itnternt 
SWeereggrunbe  bitrcfjgefut)rt  rocrben  foflte, 
obcr  liber  bie  2Bafferfidcf)e  bjnroeg  in  fofc^er 
2(rt,  bafj  @d)tffa^rtg=£)cffuungeu  con  100 
Sufi  -§or}e  unb  SO  $u§  2Eeite  gelaffeu  lour* 
ben.  Dbgletd)  ftd)  nad)  23cranfrf)lagung 
unb  93crgletd)  betber  2)?ett)obeit  ergab,  ba£ 
etne  f;of)e  23rutfe  mtt  £)effnuugen  con  ben 
angefiir)rten  2)tmenftotien  bettiaf/e  200000 
2)ollarg  mer)r  fojtete,  fo  rourbe  beren  2(ug* 
fur)rung  bod)  corgejogen. 

3)tefe  23rMe  beftef)t  au§  1 5  23ogeu,  8 
toon  80  gujj  SBette  unb  100  $tyt 
itber  §futl)roaffer*),  auf  bet  ^alebene  ftnb 
7  93ogen  bon  50  gufj  ©bannmette  jeber; 
bie  betben  (Sttrnbfetler,  bie  $feifer  9ir.  I,, 
2.,  13.  unb  14.  famen  auf  ©netfjfelfen  311 
fte^en,  SRr.  7.,  8.  unb  9.  auf  bent  9J?armor= 
felfen,  Sttr.  3.,  4.,  5.,  6.,  10.,  1 1.  unb  12. 
aber  auf  5J}far)Irofien ,  met!  barunter  ber 
^elggrunb  ntd;t  erreicJjt  merben  fonnte;  mtt 
btefer  (§tnricl)tuug  fonnte  bag  £ettuuggroaffer 
fetnen  Uebergang  unter  1 2  35rurf  nacf; 
ber  3>nfel  mad)en. 


composed  en  grande  partie  de  matieres 
v^g&ales. 

On  avait  projeter  d'abord  d'ex^cuter  la 
traverse  de  la  vallee  du  Harlem -river,  au 
moyen  de  tuyaux  a  siphon  en  fonte;  du 
c6te  du  continent  on  aurait  suivi  les  si- 
nuosiu's  de  la  valine  jusqu'a  l'eau  claire, 
et  au  moyen  d'une  banquette  en  macon- 
nerie  qui  se  serait  elevt'e  au  milieu  de 
l'eau,  on  aurait  gagne,  sur  Manhatten- 
Island  le  point  oil  l'aqueduc  devait  repren- 
dre  sa  forme  ordinaire.  Au-dessous  du 
montant,  du  cote  de  Tile,  il  restait  assez 
d'espace  pour  pouvoir  <5tablir  (pres  des  pi- 
les No.  12,  13  et  14,)  une  arche  de  pont 
de  120  pieds  d'ouverture,  sur  60  pieds 
de  hauteur,  servant  au  passage  de  cha- 
loupes  et  de  Schooners  —  du  port  de 
200  tonneaux.  Deja  ce  projet  avait  recu 
un  commencement  d'execution,  quand  les 
proprietaires  des  deux  rives  y  mirent  op- 
position dans  les  formes  Ic'gales.  II  fut  fair 
une  loi  en  vertu  de  laquelle  l'aqueduc  dut 
passer,  soit  au-dessous  du  bras  de  mer, 
soit  au-dessus  du  niveau  de  l'eau,  et  dans 
ce  dernier  cas,  de  maniere  qu'il  y  eiit  des 
passages  de  100  pieds  de  hauteur,  sur  80 
pieds  de  largeur.  Quoique  ce  dernier  mode 
de  construction  ait  donne  lieu  ii  un  exce- 
dant  de  depense  de  200000  dollars  sur 
le  premier,  on  a  preTere  la  construction 
d'un  pont  conforme  aux  conditions  prescrites. 


Ce  pont  se  compose  de  quince  arches 
dont  huit,  chacune  a  80  pieds  d'ouverture 
et  100  pieds  de  hauteur  au-dessus  du  ni- 
niveau  du  flux.*)  Dans  la  vallee  sont  encore 
sept  autres  arches  de  50  pieds  d'ouverture 
chacune.  Les  deux  piles  de  rive,  les  piles 
No.  1,  2,  13  et  14  sont  etablies  sur  du 
gneiss;  celles  No.  7,  8  et  9  posent  sur 
une  couche  de  marbre;  enfin,  celles  No.  3, 
4,  5,  6,  10,  11  et  12  sont  fondees  sur 
des  pilotis,  car  la  on  n'avait  pu  atteindre 
le  roc.  Par  ces  dispositions  l'eau  traverse  le 
bras  de  mer  sous  une  charge  de  12  pieds. 


*)  Tide  rises  4  feet  at  this  point  of  the  salt-water 
strait. 


*)  m  g(titf)  ifl  4  gu£  uber  (Sbbe  in  bt'efem  Sftcil 
beS  ©aljroafferarmS. 


*)  Dans  ce  bras  de  mer  la  differance  de  niveau 
du  (lux  au  reflux  est  de  4  pieds. 
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The  manner  intended  of  carrying  the 
water  below  the  bottom  of  the  sea  should 
here  be  mentioned:  following  the  slopes  of 
the  banks  and  the  valley,  4  pipes  of  3 
feet  diameter  each  were  to  be  laid  4  feet 
under  the  surface  of  the  ground,  —  below 
the  bottom  of  the  Strait,  2  tunnels,  pa- 
rallel to  each  other,  12  feet  wide  8  feet 
high  each,  12  inches  thick  at  bottom- 
arch  put  upon  concrete,  side-walls  and 
centre-wall  4  feet  thick  each,  roofing- 
arches  1 6  inches  thick ;  the  extrados  of 
both  these  arches  covered  with  a  course 
of  concrete  of  2  feet  thickness,  and  the 
whole  structure  top  and  sides  covered 
again  with  a  stone-pavement  12  inches 
thick  set  in  hydraulic  mortar;  the  stone- 
pavement  was  kept  24  feet  below  low- 
water.  Each  of  the  tunnels  contained  2 
pipes,  the  tunnels  were  provided  with  en- 
trances in  order  to  examine  them ;  it  was 
intended  to  carry  out  the  work  by  means 
of  a  coffer-dam  on  each  side;  the  esti- 
mated cost  was  G3673S  dollars. 


In  order  to  reach  the  foundation  of 
every  pier  for  the  high  bridge,  a  coffer-dam 
was  put  down,  the  coffer  or  box  plate  X 
made  for  each  of  the  piers  of  such  a 
height,  as  the  depth  of  water  at  its  site 
required  together  with  the  thickness  of 
the  mud -deposit  and  3  feet  border  above 
high-water  (fig.  1  and  2),  for  pier  No.  8 
then  2 1  feet  fig.  4 ;  a  is  a  course  of 
side -beams  framed,  notched  at  the  corners 
and  shouldered  together  with  the  corner- 
posts  b  b  and  bolted  to  them ;  the  corner- 
braces  c  c  c  with  their  saddle -brace  d  d 
are  for  keeping  firm  the  right  angle.  The 
height  of  a  pier,  repuiring  such  and  such 
a  height  for  the  box,  made  necessary  a 
certain  number  of  courses  of  side -beams, 
which  were  secured  to  their  places  by 
the  corner-posts  b  b,  and  in  the  flancs  by 
the  uprights  e  e;  the  sides  in  general  were 
kept  in  their  places  by  the  braces  f  f  which 


£>ic  3lrt  unb  SOBeifc,  rote  bie  nicfyt  abo£* 
tirtc  SUtrcbleituug  miter  bem  3Weere§grunbe 
belperfjieftigt  merbcn  fotlte,  fcerbient  Ijier 
tool)!  einer  furjen  (Srtodbnung:  9tn  ben 
iSofcfnmgen  ber  beiben  Ufer  unb  in  ber 
Sftafcbcne  fofften  4  Oiobrftrdnge  a  3  gufj 
SDurcfymeffer  4  gup  ttef  in  ben  Soben  gefegt, 
unter  bem  Staffer  after  2  funnels  neben* 
etnanber  eingebaut  roerben,  12  gup  roett 
8  gup  fiocb  jeber,  mit  1 2  3otf  btcf em  auf 
Concrete  gefe^fen  33cbeugerooIbe,  4  gup 
ftarfen  ©etten*  unb  SDJtttelmauern  nut  16 
Soil  ftarfem  2)ecf gcmolbe ;  beibe  ©eroolbe 
mtt  etner  Goncretfage  i>on  2  gup  £>icfe  uber 
bem  (Srtrabog  unb  bie  ganje  ©tructur  mit 
einem  mafferbic^ten  ©tcin^ffafter  tion  12 
3ott  SXcfe  bebecft  unb  eingef leibet ;  biefe 
(Steinbecfe  fam  24  gup  unter  (Sbberoaffer* 
ftanb.  2>ebcr  ber  funnels  nabm  2  9tob> 
firdnge  auf,  ju  melcfecn  man  bon  oben  auS 
gelangeu  fonnte  5  mtttelft  jroeier  queer  burcb, 
ben  glup  laufenbcn  gangebdmme  moffte 
man  bie  Strbeiten  augfitbreu;  biefe  Stntage 
nuttbe  auf  636738  £>otfar3  fceranfcblagt. 


Urn  $ur  guubamentirung  ber  etnjelneu 
SPfetler  fitr  bie  fjobe  33n'icfe  einen  ganger 
bamm  anjubrtngen,  murbe  ber  Jlaften  $afel 
X.  angefertigt,  unb  jmar  fur  jebeu  betrcffen* 
ben  $feiler  bon  folcfter  ^ofje,  al§  bie  jebc§= 
malige  #iefe  beg  SGBafferS  mit  ber  2)Jdcbttg= 
f'eit  ber  <3cf)lammlage  jufammen  unb  3  gup 
(gig.  1.  unb  2.)  33crb  iiber  glutbmaffer, 
uotfimenbig  macftteu,  im  borltegenben  gaffe 
fitr  bie  $feiler  $r.  8.,  alfo  21  gup  gig.  4.; 
a  ift  eine  9?dbmlage,  beren  (Stiicfe  an  ben 
(Men  jmfammengeblattet  unb  mtt  ben  dcf* 
ftdnberu  b  b  jufammeugebol^t  ftnb ;  bie  2Bin= 
felbdnber  c  c  c  mit  tftren  ©^aunriegcln  d  d 
ftcbern  gegen  SScrfcbjcbeu.  2)ie  fiir  bie  be* 
treffenben  5pfeiler  nofbiuenbige  Sbtye  be§ 
jtafteni  bcbtngt  bie  3flfyl  hex  9?dfimlageu, 
melcbe  mittelft  ber  (M'ftdnber  b  b  an  ibrem 
■43ta£  gefialten  ftnb,  an  ben  laugen  ©eiteu 
aber  burcb  bie  9)itttclftdnber  ce;  bie  ©etten- 
mdnbe  ftnb  burcb  bie  (S^reijen  f  f  parallel 


Le  mode  de  construction  projete"  pour 
le  passage  de  la  conduite  sous  le  bras  de 
mer  merite  d'etre  decrit  ici  en  peu  de 
mots.  Sur  les  pentes  des  deux  rives,  et 
dans  l'etendue  de  la  plaine  precitee,  011 
aurait  place,  a  4  pieds  au-dessous  du  sol, 
quatre  tuyaux  en  fonte  de  3  pieds  de 
diamelre  chacun,  et  sous  le  bras  de  mer 
on  uurait  construit  deux  tunnels  accouples, 
d'une  largeur  de  12  pieds  et  d'une  hau- 
teur de  8  pieds  chacun;  le  fond  de  ces 
tunnels  dut  etre  forme  par  une  couche  de 
bdton  de  12  pouces  d'ipaisseur;  lepais- 
seur  des  murs  lateraux  et  celle  du  mur 
separatif  des  deux  tunnels  dut  etre  de  4 
pieds  celle  de  la  voule  de  16  pouces. 
L'exlrados  des  voutes  aurait  couvert 
par  une  couche  de  beton  de  2  pieds  d'e- 
paisseur,  et  le  tout  enveloppe  d'une  ma- 
gonnerie  impermeable  de  12  pouces  d'i- 
paisseur;  le  dessus  de  cette  couverte  en 
pierre  se  serait  trouve  a  24  pieds  au- 
dessous  du  niveau  du  reflux.  Chacun  des 
deux  tunnels  dut  recevoir  deux  des  tuyaux 
en  fonte  dont  on  a  parle"  ci-dessus,  et  aux- 
quels  on  serait  arrive  par  le  haut.  Le  bras 
de  mer  dut  etre  barre  par  deux  batardeaux 
entre  lesquels  les  travaux  auraient  ete  exe- 
cutes. La  dt'pense  a  faire  pour  cette  con- 
struction fut  evaluee  a  636738  dollars. 

Pour  fonder  les  piles  de  ce  pont  eleve 
il  fallut  ^tablir  un  batardeau  autour  de 
chacune  de  ces  piles.  A  cet  effet  on  con- 
struisit  une  caisse  pi.  X,  dont  la  hauteur 
fut  proportionn^e  a  la  profondeur  de  l'eau 
pres  de  chacune  des  piles;  le  bord  supe- 
rieur  de  la  caisse  d^passa  de  3  pieds  le 
niveau  du  flux,  fig.  1  et  2.  C'est  ainsi 
que  la  caisse  employee  a  la  construction 
de  la  pile  No.  S  dut  avoir  uue  hauteur 
totale  de  21  pieds,  fig.  4;  a  est  un  Mti 
dont  les  pieces  sont  assemblies  a  mi-bois 
et  boulonnees  sur  les  poteaux  d'angle  b  b; 
les  liens  c  c  c  et  leurs  entretoises  d  d  em- 
pechent  tout  mouvement  des  assemblages. 
On  augmenta  le  nombre  de  ces  batis  su- 
perposes les  uns  aux  autres,  suivant  la 
hauteur  de  la  caisse,  et  on  consolida  les 
grandes  faus  de  celle-ci,  par  des  poteaux 
e  e  fixes  dans  leurs  milieux;  les  parois  la- 
terales  furent  assujeties  par  des  etresillons 
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were  connected  to  them  with  the  iron 
straps  i  i ;  these  straps  reaching  through, 
were  secured  with  the  hrace  by  wedge 
and  key  at  k  fig.  7,  8  and  9,  and  in  the 
side-beam  with  bolts  h;  in  taking  out  the 
bolt,  the  wedge,  the  key  and  the  shoul- 
der-piece m,  those  braces  could  easily  be 
removed  with  the  progress  of  the  mason- 
work;  the  uprights  were  then  braced  off 
against  the  advancing  wall.  The  out-side 
of  this  box- framework,  was  covered  with 
3  inch  plank,  the  braces  crossing  each 
other  as  shown  at  fig.  1,  were  only  once 
or  twice  applied  in  all  the  cases,  the 
box  being  rendered  sufficiently  stiff  by  the 
planking  fastened  with  iron  spikes. 

The  box  thus  framed  upon  an  incli- 
ned plane  was  launched,  floated  to  its  place 
and  anchored,  put  horizontally  by  removing 
some  sand  from  the  bottom;  the  mud  ha- 
ving been  dredged  out  by  the  mud-machine. 
Round  the  box  a  sheet- piling  n  n  was 
driven,  the  piles  reaching  the  rock-bottom 
fig.  4,  the  box  then  surrounded  with  earth, 
and  by  means  of  pumps  worked  by  steam 
the  water  taken  out  from  the  interior  of 
this  coffer-dam.  The  sand  of  the  interior 
was  then  dug  out  and  afterwards,  as  the 
excavation  proceeded  from  2%  to  3  feet 
depth,  additional  frame- courses  were  laid 
down  against  the  sheet -piling  and  braced 
off,  thus  continued  till  the  marble -bottom 
was  reached,  which  was  then  levelled  off 
and  the  first  course  of  the  masonry  laid; 
at  the  pier  No.  8  the  rock  dipped  in  a 
rather  sloping  way,  offsets  were  cut  into 
it  fig.  1 ,  2  and  8.  After  a  pier  was 
carried  up  the  wood -work  was  taken  out 
as  far  as  this  could  be  done. 


For  the  foundation  of  those  piers  un- 
der which  the  marble  was  too  deep  to  be 
reached,  round  oak -piles  11  inches  thick 
at  the  smaller  end,  2V2  feet  apart  form 


gcbalten,  toetcfye  bavin  buret;  bie  23anfcifen 

1  i  befefttgt  ftnb;  bicfc  SJcmfetfen  fmb  fhmtyf 
bhtetttgeftecft  unb  burcf)  ©cbhiffel  unb  Steil 
bet  k  gig.  7.,  8.  unb  9.  in  ber  ©bretje  ge= 
fialten,  tm  9tat;m  aber  bet  h  nut  Soljcu; 
burcf;  bag  £Bteberaugnef)meu  ber  S3ol$en, 
2Iugeiuanbernef)men  beS  Meitt,  beg  (Scfilitf* 
felS  unb  SBegfcblagcn  ber  S3erfa|Iatte  m, 
fonuten  btcfc  ©breijen  betm  ^progrcf?  beg 
9)?auertocifg  letcbt  toicber  toeggenommen 
roerbeu,  too  bann  bte  2)2tttelfidnber  gegen 
bte  oorgeriicftc  9)?auer  abgefteift  tourben. 
£>te  2luf$enfctre  biefeg  .ftaftcngefteffcg  tourbe 
nut  3joingen33ofircn  befletbct;  bte  ftcfe  buret;* 
freujenben  Member  f)at  man  faum  tn  1  ober 

2  fatten  angctoenber,  toeif  ber  Maftcn  obne* 
bin  burcb  bte  mtt  etfernen  9cageln  augejogene 
23ot)fenbefleibung  ©tetftgfeit  genug  erbtclr. 

3)er  auf  btefe  SBetfe  oerbuubene  .ftaftcn 
rourbe  nun  oom  ©tap  el  gelaffen,  nacb  feinem 
Dxt  gefebtoemmt  nub  burcb  auggeiror* 
fene  Sinter  an  feinem  $!la§  get)alten,  al&> 
bann  burcb  2Gegnaf}me  cttoag  ©anbeg  toom 
2)ceeregooben  in  rjorijoutate  £age  gcbracfjt; 
ber  auf  bem  <Sanbe  Itegenbc  ©cblarnm  roar 
berettg  auggebaggert.  9cuu  tourbe  bte  $fal;b 
toanb  n  n  um  ben  .Kaftcn  berum  gcranunt, 
bercn  ^fablc  ben  3)caratorboben  nacb  gig. 
4.  errctcfjten,  (Srbe  um  bte  5Sanb  gefcf;uttet 
unb  mtttelfi  jroeier  5pnm£en  toon  9  3oU 
diameter,  mtt  ISambffraft  bag  SBaffcr  aug 
bem  Snnern  beg  ^afieng  gefefjafft  2)er 
(Sanb  tm  Snnern  beg  ^afteng  rourbe  alg* 
bann  ausgegraben  unb  nacb  jeber  2(ugf;e= 
bung  toon  2  %  big  3  gu§  Stefe,  ^df/inc 
gegen  bie  ^fafitroanb  gelagert  unb '  abge* 
f^retjt,  bamit  fortgefabren  big  ber  farmer* 
boben  erretcbt  roar,  ber  bann  geebnet  unb 
bte  erfie  ©cfetcbt  beg  ^fcilerg  barauf  gelegt 
rourbe;  bcim  5pfeiler  2Rr.  8.  faub  fid)  otefcr 
in  jtemlid;  febiefer  £age,  in  toetdje  nad>  gig. 
1.,  2.  unb  8.  Sfbfdfee  etngebauen  rourbeu. 
9iacf;  9tuffubrung  etneg  ^fetlerg  jog  man 
bag  -§ol$,  fo  gut  eg  ging,  beraug. 


23et  benienigen  ^pfcilcru,  too  ber  3)iar* 
ntorboben  ju  ttef  abftel,  alg  toa^  er  erretdU 
roerbeu  fonnte,  tourben  2V2  gup  tm  □ 
auseinanber,  1 1  3off  jtarfe  runbe  etcbeue 


f  f.  L'assemblage  des  e'trtsillons  et  des  bA- 
tis  se  fit  au  moyen  de  plate- bandes  en 
fer  i  i,  fixers  aux  premiers,  par  des  bou- 
lons  a  clavette  k,  fig.  7,  8  et  9,  et  aux 
seconds,  par  des  boulons  a  ecrou.  Par  ce 
mode  d'assemblage,  il  fut  facile  de  de'mon- 
ter  le  tout  au  fur  et  a  mesure  de  l'avan- 
cement  de  la  maconnerie;  il  ne  restart 
qu'h  maintenir  le  poteau  du  milieu  des 
grandes  faus  de  la  caisse,  ce  qui  se  fit  au 
moyen  d'etresillons  pos^s  entre  ces  poteaux 
et  le  massif  de  la  maconnerie.  Les  faus 
exterieures  de  la  caisse  furent  revalues  en 
madriers  de  3  pouces  d'epaisseur;  rarement 
on  employa  les  croix  de  St.  Andre*,  \u 
que  les  caisses  avaient  £te  assez  de  roideur 
par  le  rev^tement  en  madriers  qui  y  etaient 
fixes  avec  des  chevillettes. 

Les  caisses  batis  sur  un  plan  incline 
on  lancue,  on  les  flotta  jusqu'5  1'empia- 
cement  qu'elles  devaient  occuper ,  on  les 
arreta  au  moyen  d'ancres,  et  on  les  mit 
dans  la  position  convenable,  en  enlevant 
une  partie  du  sable  au-dessous;  la  couche 
de  vase  qui  couvrait  le  sable  avait  ete 
dragu^e  prcalablement.  Alors  on  commenca 
h  battre  les  chassis  de  palplanches  n  n, 
qui  atleignirent  la  couche  de  marbre,  fig.  4 ; 
on  remplit  de  terre  les  espaces  entre  les 
palplanches  et  les  caisses,  et  on  proc^da 
ii  lepuisement  des  eaux  avec  deux  pompes 
de  9  pouces  de  diametre,  mises  en  mou- 
vement  par  une  machine  a  vapeur.  L'in- 
terieur  des  caisses  fut  successivement  de- 
barasse  du  sable;  apres  chaque  fouille  de 
2V2  a  3  pieds  de  profondeur,  on  placa 
des  b&tis  en  bois  contre  les  palplanches, 
et  on  les  maintint  au  moyen  d'etresillons; 
on  continua  ainsi  jusqu'a  ce  qu'on  eut  at- 
teint  la  couche  de  marbre;  on  nivela  le 
dessus  du  roc,  et  on  y  etablit  la  premiere 
assise  de  la  pile.  L' emplacement  de  la 
pile  No.  8  ayant  prcsente  une  pente  assez 
forte,  on  tailla  des  banquettes  dans  le 
marbre.  Des  qu'une  des  piles  avait  ete* 
elevce  a  une  hauteur  suffisante,  on  en  re- 
tira,  aussi  bien  qu'on  put,  les  divers  bois. 

Quand  aux  piles  ou  1'on  n' avait  pu 
atteindre  la  couche  de  marbre,  on  enfonca 
des  pieux  de  bois  de  chene  en  grume  de 
1 1  pouces  de  diametre,  espacees  de  2  V2 


axe  to  axe  were  driven ,  lo  such  a  depth 
that  the  hlow  with  a  hammer  of  1200 
pounds  by  a  30  feet  fall  only  drove  one 
inch;  the  tops  of  piles  then  were  cut  le- 
vel, capped  and  planked  with  0  inch  plank, 
across  this  a  second  planking  of  the  same 
description  was  laid  and  the  masonry  of 
the  pier  put  upon.  Below  and  between 
the  caps  a  course  of  concrete  .'5  feet  high 
was  bedded.  The  pile-foundations  for  the 
land-piers  were  prepared  in  the  same  way, 
with  the  exception  that  the  piles  remained 
without  caps  and  planking,  and  were  put 
down  without  a  coffer-dam. 

The  vertical  joints  of  the  first  and  se- 
cond course  of  each  pier  were  6  inches 
wide,  filled  up  with  concrete,  the  3d  course 

4  inches,  the  4th  only  3  inches;  for  all 
the  rest  of  the  courses  to  the  top  of  the 
bridge,  an  allowance  of  1  y2  inch  was 
made  for  both  the  stones  forming  a  ver- 
tical joint  and  x[±  inch  for  a  horizontal 
joint;  the  latter  is  understood  for  the  ver- 
tical joints  of  all  courses  except  the  4  or 

5  lowest,  0  inches  back  from  the  face  of 
the  masonry.  The  material  is  sound  gneiss 
which  splits  in  all  directions  with  nearly 
equal  ease,  very  similar  to  granite  and  the 
better  quality  of  the  same  of  equal  value 
in  point  of  resistance  and  durability.  Fig. 
5  and  6  shows  the  bond  of  the  base- 
courses;  the  first  3,  4  sometimes  5  of 
those  courses  are  solid  in  the  various 
piers,  higher  up  hollows  were  stepped  off 
fig.  3  and  4,  and  jutted  over  again  ap- 
proaching the  springline  of  bridge -arches; 
to  the  height  above  high -water  the  hol- 
lows were  filled  with  concrete.  The  stone- 
bond  of  the  shafts  of  piers  is  given  in 
fijg.  7  and  8 ,  in  all  the  masonry  the 
cross-bond  was  applied,  fig.  2.  By  means 
of  lewisholes  the  stones  were  raised  with 
a  crane  from  the  rail -way  car,  immerged 
in  water,  turned  above  the  resting-place 
and  lowered  down  upon  the  bed,  the  lat- 
ter being  well  wet  and  spread  over  with 
hydraulic  mortar.  Fig.  9 ,  10  and  1  1 
shows  the  scaffolding  and  centering  sup- 
ported by  the  piling  of  coffer-dam,  the 
centering  was  removed  by  knocking  out 
the  wedges  k  h. 
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$fd!)Ie  cingeftoficn  mib  fo  langc  gerammr, 
bt§  cm  ©cblag  bon  30  $nfj  $affbof)e  mit 
eittem  1200:pfunbtgcn  33dr  b!o§  nocb  cinen 
3oft  tricb;  bie  Jlityfe  ber  5T3fdb4"e  nmrben 
afegefifniften,  bebohnt,  mit  6gBUtgen  23ob» 
leu  belcgt,  qnceritber  nocb  einmal  fo  belegr, 
unb  auf  btefe  platform  bcr  SPfeiler  gemauett 
Uutcr  unb  gnnfeben  ben  Jpolmen  murbe  eine 
3  %u$  fjobe  Sage  oon  Concrete  ge&erret.  SSei 
ben  ©runbnngcn  ber  bctreffeubett  &anb!pfet* 
ler  auf  ipfdhlen  nmrbe  eben  fo  oerfatyren,  nur 
baf?  bie  ^Pfdfttc  ob,ne  ^olme  unb  Sebofttung 
berbfteben,  and)  hntrben  btefe  Oiofie  ohne 
$angbamm  gegritnbet. 

5Dte  erfie  unb  groeite  <Scfjicf;t  jebcS  $fei- 
lerS  f)at  6  3oft  breite  ©tofjfttgen,  roelcbe  mit 
Concrete  au§gcfu(ft  ftnb,  bie  3te  ©cbjdjt  4 
3oIf,  bie  4te  b!o§  3  3otf ;  fiir  atle  iibrigen 
©cbicbtcn  bt§  gttr  .Krone  ber  23ritcfe  murben 
Slomcicbungen  lion  1  ^  3off  fiir  jtoei  am 
einauber  liegenbe  (Steine  gur  (Srojjfuge  er* 
laubt,  unb  y4  3ott  fur  bie  borigontaten 
$ugen  fdmmtlicfjer  @cbtcb,ten;  ba§  Severe 
gait  aucb  fur  bie  (Stofifugen  after  @cbtcf)ten 
auf  bie  93reite  t»on  6  3oft  son  ber  2tu§en= 
ftdebe  be§  5)?auerlr>erf§  gttrucf,  mit  2lu3= 
uafime  ber  angefitbrren  3  bt3  5  unterften 
©cbicbten.  35a§  Material  ifi  bicbter  ©neifs, 
ber  beim  35earbctten  faft  nacfe  aften  9ltcb= 
tuttgen  mit  gleicher  Setcbttgfett  f^attet  bem 
©ranit  fefir  dbnlicb  ift  unb  mit  ber  befferen 
S-lnaUtat  biefeS  Materials  im  Sragocrmogen 
unb  2)aucr^afttgfeit  gleicben  2Bertfi  hat. 
$ig.  5.  unb  6.  geigt  ben  SSerbano  ber  <8cfjid)* 
ten  in  ber  SSafe;  bie  erften  3,  4,  gunxilen 
5  biefer  (Scbicbteu  ftnb  fofib  in  ben  oerfebie* 
ben  en  ^feifern,  bann  mttrben  ^ofitungen 
abgcfhtft  $tg.  3.  nub  4.,  unb  naljc  ber  STOi* 
berlagSfinie  ber  SBritcfenbogen  mieberum 
uberfonfolr;  bi§  liber  bie  Sfutfifyofic  nmrben 
biefe  ^ofilungen  mit  Concrete  attSgefuftr. 
£>er  aScrhanb  ber  5pfeiler=<3cftdffe  ifi  $ig.  7. 
unb  8.  angegeben,  beim  gangen  50?auer)t>erf 
nmrbe  ber  jtreugbcrbaub  angemenber,  $ig.  2. 
SKirtelft  2)ubcIIocf;er  nmrben  bie  ©tetne  buret; 
einen  mit  2)ambffraft  bemegten  Mxaijn  bom 
Cifenbabnmagcn  aufgeboben,  in  SSaffer  ge- 
taurbt,  auf  ifiren  5)3fa^  eingefebtoenft  unb 
auf  iijxc  mit  2Baffer  bcnel3ten  mit  bi;brauli= 
fluent  Nortel  belegte  Sagcrftelfeu  gefefct. 
3fig.  9.,  1 0.  unb  1 1 .  ftnb  bie  auf  ben  $fab> 


pieds  en  carrf,  jusqu'au  refus  d'un  pouce 
par  coup,  d'un  mouton  pesant  1200  livres 
et  eleve"  a  30  pieds.  Les  pieux  furent 
recepes,  Hemes  et  couverls  de  deux  plan- 
chers  croises  en  madriers  de  6  pouces 
dYpaisseur;  sur  ces  planchers  on  etablit 
la  maconnerie  des  piles.  Au-dessous  et 
entre  les  liernes  on  met  une  couche  de  be- 
ton  de  3  pieds  d  epaisseur.  La  construction 
du  pilotis  des  piles  de  rive  differe  de  cette 
des  autres  piles,  en  ce  qu'on  ne  lierna  pas 
les  pieux,  qu'on  ne  posa  ni  des  planchers 
ni  des  liernes,  et  qu'on  ne  fit  pas  de  ba- 
tardeau. 

La  largeur  des  joints  montants  des 
deux  premieres  assises  de  chacune  des  pi- 
les est  de  0  pouces;  celle  de  la  troisieme 
assise,  de  4  pouces,  et  celle  de  la  qua- 
trieme  assise,  de  3  pouces;  tous  ces  joints 
sont  remplis  de  beton.  Pour  les  assises 
supcrieures  on  tolera  une  largeur  de  joints 
de  1 V2  pouce,  et  de  V4  de  pouce  pour 
les  joints  des  lits  en  general;  cette  der- 
niere  mesure  fut  aussi  exigee  pour  les  joints 
des  parements  qui  durent  etre  dusst's  jusqu'a 
une  largeur  de  6  pouces  a  partir  du  vue 
des  piles;  on  en  excepta  cependant  les 
joints  des  cinq  assises  inferieures.  La  pierre 
employee  a  la  construction  du  pont  est  un 
gneiss  compactc  qui  se  fend  facilement  dans 
tous  les  sens;  il  ressemble  beaucoup  au 
granite,  avec  lequel  il  partage  la  propriete 
de  resister  a  une  grande  charge  et  d'offrir 
une  longue  duree.  Les  fig.  5  et  G  indi- 
quent  la  disposition  des  pierres  dans  les 
assises  inferieures ;  suivant  les  circonstances, 
trois,  quatre  et  mfime  cinq  de  ces  assises 
sont  en  maconnerie  pleine;  plus  haut  on 
laissa  des  vides,  fig.  3  et  4,  et  pres  des 
naissances  des  arches  la  construction  est 
encore  massive  dans  toute  l'etendue  des 
piles.  Les  vides  qui  se  trouvent  au-des- 
sous du  niveau  du  flux  sont  remplis  de 
beton.  L'appareil  des  pierres  est  indiqui'- 
fig.  7  et  8;  partout  les  joints  des  pierres 
se  croupent  fig.  2.  Les  pierres  furent  lou- 
vees  et  amenees  sur  des  wagons,  d'oii  on 
les  enleva  au  moyen  d'une  grue  mise  en 
mouvement  par  une  machine  a  vapeur,  on 
les  plongea  dans  l'eau  et  on  les  dirigea 
imm<'diatement  vers  leur  place  oil  on  les 
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rodnben  rufjenbeu  ©eriifte  unb  £eerbogen, 
roelcbe  Severe  buret)  bie  Jleile  k  k  geliiftet 
roerben  fonnen. 


The  spandrils  of  the  arches  were  car- 
ried up  solid  to  some  height,  then  with 
alternate  hance- walls  d  d  and  openings 
e  e  to  G  inches  above  the  extrados  of 
bridge -arches,  the  openings  covered  with 
slabs  and  levelled  off;  upon  this  course 
or  level  is  the  place  for  two  36  inch  pi- 
pes for  the  passage  of  the  conduit  -  water. 
The  plan  is  made  for  48  inch  pipes, 
the  mean  while  the  former  were  laid, 
being  just  at  hand,  until  the  increase  of 
the  population  will  require  the  larger  ones; 
they  are  covered  with  earth  5  feet  high, 
in  order  to  prevent  the  influence  of  frost 
and  heat  at  such  an  exposed  elevation. 
All  water  from  the  atmosphere  falling 
upon  the  earth -filling  can  find  its  way 
marked  with  arrows  in  fig.  3  and  4,  down 
to  the  hollows  in  the  shaft  and  drain  off 
over  the  surface  of  concrete  through  the 
hole  w  fig.  3  and  4  left  in  the  pier.  The 
cast-iron  pipes  are  laid  upon  small  woo- 
den sills  6  inches  wide  by  9,  fig.  2,  3 
and  4,  but  as  they  will  be  soon  destroyed, 
saddles  of  concrete  were  put  under,  at 
some  distance  from  each  other,  after  the 
pipes  being  laid  down  and  leaded. 


The  piers  No.  1,  2,  14  and  both  the 
abutments ,  are  erected  right  upon  the 
gneiss -rock  laying  bare;  between  those 
abutments  and  the  gate -houses  which  are 
at  the  extremities  of  the  bridge,  a  wall 
of  dry  stone- masonry  is  carried  up,  with 
the  out-sides  laid  in  hydraulic  mortar  2 
feet  in  width. 


2lnfdnglicb  foltb,  beam  mit  etnanber  ab= 
roeebfetnben  (Strebemauern  d  d  unb  3tefr> 
febenrdumen  e  e  hntrben  bie  SEBtberlager  ber 
SSrucfenbogen  bi§  6  3ott  uber  tr)nen  ©rtra* 
bo§,  aufgemauert,  bie  3rotfrf>enrdume  mit 
(Stetnplatten  bebecft  unb  abgeglicben;  auf 
btefe  Sage  ober  2tbgletd;ung  fomnien  2 
(Strange  36jottige  9tol)ren  jur  $affage  be§ 
£eituug3roaffer3  $u  Itegen.  5Die  (Stnricfjrung 
tfi  fur  48jotttge  Oiobren,  bocr)  roerben  einft« 
roeilen  |ene  gelegr,  ba  fte  gerabe  r»orr)anben 
ftnb,  biS  bie  3iutafi  me  ber  SSeoolferuug  ober 
Stofferuerbraucr)  bie  grofieren  Dtobjen  t>er= 
Iangt;  fte  ftnb  mit  (Srbe  5  gup  iiberbecft, 
bamtt  in  ber  fo  erponirten  <§6r)e,  grofi  unb 
<§i|je  mcf)t  barauf  rotrfen  fonnen.  £>a§  oou 
ber  2Itmo8£r)dre  auf  btefe  Iteberfiittuug  fat- 
Ienbe  Staffer  fann  ftcf)  gig.  3.  unb  4.  ben 
mtt  ^Pfetlen  bejetefmeten  SB  eg  entlang  §tc= 
f)en,  in  bie  <§6f)  lungen  be§  ©cfjaftS  Remitter* 
fatten  unb  uber  bie  £)berffdcr;e  beS  (Soncrete3 
burcf)  etn  in  ben  5TJfetlern  gelaffeneS  Socr)  w 
gig.  3.  unb  4.  roeglaufen.  3)te  gufjetfernen 
9i#r)ren  ftnb  beim  Segen  auf  fletne  f>6I§erne 
(Scfyroetten  gelagert,  roelcr)e  6  3ott  fiarf  9 
3ott  r)ocr)  ftnb,  gig.  2.,  3.  unb  4.,  ba  btefe 
mtt  ber  3«t  ntal  toerberben,  ftnb  nocb,  bi= 
ftancroeife  (Sdttel  Don  (Concrete  nact)  gef^e- 
fjenem  Segen  unb  3)icf)ten  untergebettet. 

£te  SPfeiler  ant  Continent  9ir.  l.,2.,  unb 
ber  9co.  1 4.  an  ber  3"fel/  aucfe,  bie  beiben  (Sub* 
^fetter,  ftnb  auf  bem  ju  £age  Itegenben 
©net^felfen  of)ne  2Beitere3  aufgeful)rt;  toon 
biefen  (Snbpfetlera  ab  bi3  ju  ben  9lrd)ert  an 
ben  dufjerften  (Enben  ber  23rucf e,  tfi  etn  33an* 
fet  toon  troefnem  ©teinmauerroerf  aufgefubrt, 
bie  Stufjenffddjen  berfelben  ftnb  auf  2  gup 
S3reite  in  r)r/brauufcf)en  SDWrtel  gelegt. 


posa  dans  un  bain  de  mortier  hydraulique. 
On  voit  fig.  9,  10  et  11,  les  details  des 
^chafaudages  et  des  cintres  employes  a  la 
construction  du  pont,  et  pour  letablissement 
desquels  on  s'est  servi  des  batardeaux;  le 
degagement  des  cintres  fut  opure  au  moyen 
des  coins  k  k. 

Les  reins  de  toutes  les  voutes  sont 
en  maconnerie  pleine  jusqu'a  une  certaine 
hauteur;  depuis  Ik  on  les  sureleva  de  murs 
d  d,  laissant  entre  eux  les  espaces  e  e,  et 
dt'passant  de  G  pouces  le  niveau  de  l'ex- 
trados  des  arches.  Les  espaces  entre  les 
murs  sont  couverts  par  un  dallage  en 
pierre,  sur  lequel  posent  les  deux  tuyaux 
en  fonte  de  3G  pouces  de  diametre,  de- 
stiner  a  passer  l'eau  de  l'aqueduc  sur  le 
pont.  Le  projet  primitif  indique  48  pou- 
ces pour  le  diametre  de  ces  tuyaux;  mais, 
on  substitua  a  ces  tuyaux,  d'autres,  d'un 
diametre  de  3G  pouces,  par  la  raison  qu'il 
s'en  trouvait  de  disponibles,  et  qu'on  les 
jugeait  sufBsants  pour  les  besoins  actuels. 
Pour  les  preserver  des  influences  de  la  tem- 
perature, on  les  enveloppa  d'une  couche 
de  terre  de  5  pieds  d'^paisseur.  Les  eaux 
tombant  sur  la  couverture  en  terre  s'^cou- 
lent  suivant  la  direction  indiquee  par  des 
fleches,  fig.  3  et  4;  elles  passent  dans  les 
espaces  vides  des  reins,  et  d^bouchent  par 
les  ouvertures  to  m^nag^es  dans  les  faus 
des  piles.  Les  tuyaux  portent  sur  des 
coussinets  en  bois  de  6  sur  9  pouces  d'£- 
quarrissage,  fig.  2,  3  et  4;  mais,  pr^voyant 
la  destruction  plus  ou  moins  prompte  des 
bois,  on  construisit  de  distance  en  distance 
des  tasseaux  en  b^ton,  apres  avoir  bien 
assuj&i  et  bien  lute"  les  tuyaux. 

Les  piles  No.  1,  2,  du  c6te"  du  con- 
tinent, No.  14  du  c6te  de  Manhattan- 
Island  et  les  deux  piles  extremes  du 
pont,  sont  (Stablies  imm^diatement  sur  le 
gneiss  qui  est  a  d^couvert  sur  les  deux 
rives;  les  parties  de  tuyaux  comprises  entre 
les  piles  extremes  et  les  chateaux  d'eau 
construits  de  part  et  d'autre  du  pont,  sont 
poshes  sur  des  banquettes  en  maconnerie 
de  pierres  seches,  dont  les  rev^tements  sont 
hourd^s  en  mortier  hydraulique  sur  une 
largeur  de  2  pieds. 

6 


In  order  to  take  the  water  out  of  the 
Aqueduct,  and  let  it  into  the  pipes,  and 
after  passing  over  the  bridge  re-discharge 
the  same  into  the  Aqueduct,  2  gate- 
chambers  a  and  b  fig.  1  plate  IX  are 
placed;  plate  XI  shows  fig.  3  the  ground- 
plan,  fig.  2  the  longitudinal  section  and 
fig.  1  the  cross -section  of  the  influence 
gate-chamber  (entrance  into  the  syphon); 
c  c  is  a  basin,  the  bottom  of  which  is 
level  with  the  deepest  line  of  the  intra- 
dos  of  the  inverted  arch,  d  d  are  the 
gate-ways,  e  e  the  two  pipes;  the  influx 
of  the  water  can  be  regulated  by  the  two 
cast-iron  double  gates  A:  It;  f  g  h  is  a 
waste-weir,  whereby  the  waste -water  or 
the  whole  content  of  the  Aqueduct  may 
be  let  off;  f  is  the  gate-way,  g  the  waste- 
weir  well,  h  the  sewer;  the  construction 
of  the  latter  for  the  first  30  feet  in  length 
is  shown  by  fig.  5,  following  the  slope 
downward  however  is  funnelled  into  the 
shape  and  construction  of  fig.  4  which 
leads  to  Harlem -river.  Fig.  1  is  the 
section  of  gate -way  for  the  waste -weir; 
fig.  2  the  elevation  of  front  with  the  ga- 
tes I  I;  all  the  gates  are  of  shape  and 
construction  as  shown  by  plate  III.  The 
rod-caps  of  waste -weir  are  connected  by 
the  bolts  m  n  fig.  1  with  the  consols  n, 
but  the  rod -caps  of  the  gate -ways  by 
the  bolts  m  n,  which  are  kept  down  and 
secured  in  the  pier  below,  by  the  cross- 
piece  n.  Over  the  entire  structure  a 
stone -building  is  erected ,  arched  with 
bricks,  and  covered  with  3  inch  grey- 
wake-slabs.  The  effluent- gate  b  plate  IX 
fig.  1  at  the  Island-extremity  of  the  bridge 
is  of  the  same  arrangement  in  reversed 
order,  but  without  waste -weir:  it  receives 
the  water  from  the  pipes  of  the  syphon 
and  discharges  it  again  into  the  Aqueduct. 

Several  times  the  question  has  been 
asked  „why  this  bridge  —  being  in  a 
„  certain  way  considered  a  construction  of 
„luxury  —  has  not  been  carried  up  to 
„the  full  height  reaching  the  water-line 
„of  Aqueduct,  with  the  construction  of 
„the  latter  as  upon  the  Sing- Sing  kill 
„  bridge  plate  VI?  the  pipes  could  ha\e 
„been   spared -the  erection   of  the  gate- 
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Urn  bag  Settunggroaffer  aug  bem  Stqua- 
buct  aufjunefntten  unb  in  bte  dibfyen  etnju* 
lajfcn,  naeb  gemacbter  SPaffage  liber  bte 
S3vucfe  aug  benfelben  mteber  auf$uttel)men 
unb  in  ben  9tquabuct  eiu$ulaffen,  finb  2 
2lrcben  a  nub  b  $tg.  1 .  $latte  IX.  augelegt; 
auf  Safel  XI.  jetgt  $ig.  3.  ben  ©runitylan, 
$tg.  2.  ben  Sangenbuicbfcfynttt  unb  ^ig.  1 . 
ben  &ueerburchfcl)nitt  ber  (Stnla^3(rche; 
c  c  ift  em  23afftn,  beffen  33oben  nut  ber  tue* 
brigfien  Stnte  im  Sntrabog  beg  untgefebjtcn 
S3oben§  gleirfj  l)ocf)  liegt,  d  d  ftnb  bte  Sinlafc 
gertnne,  e  e  bte  betben  OWbten  5  ber  2Baffet= 
ctttlaf?  faint  burcfj  bte  betben  etfernen  2)o^^eI= 
fc^it^en  k  k  regultrt  merben,  f g  h  ifi  eitte  ftxei* 
2lrd)e,  tooburdj  bag  Ueberfhtfsmaffer  ober 
audj  bag  ganje  £ettitnggroaffer  rein  roeggelaf* 
[en  roerben  fann;  f  bag  ©erinne,  g  ber  2Baffer= 
facf,  h  ber  2tbsugg*@tel,  beffen  Gonftructton 
fur  bie  erfien  30  $u§  £dnge  in  f^tg.  5  ge^etgt 
totrb,  ben  33erg  Innuntcr  aber  in  bte  %oun 
unb  SSauart  ^tg.  4.  eingerrtcf)tet  tfi,  iDeldje 
er  bi§  jur  9Kunbuttg  in  ben  ^arfem^  riser 
beibefycilr.  $tg.  1.  jeigt  ben  SHircbfcbmft  beg 
©rtefjmerfeg  fur  bte  $Tet*2trdje,  $tg.  2.  bie 
2tnftd)t  1 1  mtt  ben  @d)tt§en ;  fcimmtltd)e 
@cf)u£en  tyaben  bte  auf  Safe!  VIII.  gejetgre 
^orot  unb  ©nrtd?tiutg.  2>te  @riepl)olme 
rocrben  bet  ber  ^ret=2ird)e  mtttelfi  ber  23oI= 
jen  m  n  an  bte  .ftonfote  n  gc^atten,  bet  ber 
(Stnlap=2lrdje  aber  buret)  ben  SSoljen  m  n 
$ig.  1.,  it>elcf;er  bet  n  burdj  ein  itreu^ftitcf 
tit  ben  @rtefs£fetler  ge^alten  rntrb.  llcber 
ber  ganjeit  (Strucrur  tfi  ein  ftetnerneg  mtt 
Btegeln  gemofbeg  @ebdube  erricfytet,  roelcfjeg 
mit  3j6fttgent  ©cbtefer  Don  ©rauroacfe  be* 
becfi  tji.  3)te  2(ugla^  Strebe  b  Safcl  IX. 
^tg.  1.  ant  aubern  (5nbe  ber  23ritcfe  f)at  gc= 
nau  btefelbe  (Stnrtcblung  in  umgefefyrter 
£)rbming,  bod)  ol)ne  $ret=2trdje;  fle  m" 
^fcittgt  bag  Staffer  aug  ben  CTfo^ren  unb 
Idfit  eg  in  ben  5tquabuct  mieber  etn. 

SSevfcptebeitental  ift  bte  $rage  aufgeroor* 
fen  morben,  ,;n}aruni  man  btefer  33rticfe  — 
„bte  man  nun  etntnaf  gcnuffermaafjcu  alg 
„eiuen  5Prad;tbau  bctracbtcn  muffe  —  nirbt 
„gletc^  bie  boffe  -§51)c  big  jttr  ^Ittpnte 
„bcg  2{qitabucrg  nut  bcffelben  profit  mte 
„tiber  bte  @iug»@ing=i8n't(fe  ^afel  VI  gegc* 
„bcn  f;abe?  bte  Oio^rcn  mitrbcu  baburcb  gc= 
„f^avtr  bte  Outage  ber  ®in*  unb  2tuglai> 


Pour  faire  passer  dans  les  tuyaux  l'eau 
sortant  de  l'aqueduc,  et  pour  le  recevoir 
de  nouveau  dans  celui-ci  apres  la  traversed 
du  pont,  on  construisit  deux  chateaux  d'eau 
a  et  6,  fig.  1  pi.  IX.  PI.  XI  fig.  3  iu- 
dique  le  plan,  fig.  2  la  coupe  longitudinale, 
et  fig.  1  la  coupe  transversale  du  chateau 
d'eau  d'amont.  c  c  est  un  bassin  dont  le 
fond  est.  au  niveau  de  celui  de  l'aqueduc 
l'eau  entre  par  les  rigoles  d  d;  e  e  sont 
les  deux  tuyaux  en  fonte;  l'affluence  de 
l'eau  est  regime  au  moyen  des  vannes  k  k. 
Cetle  construction  est  accompagn^e  d'un 
canal  de  decharge  qui  recoit  l'eau  sur- 
abondante,  et  par  lequel  on  peut  soutirer 
toute  l'eau  de  la  conduite.  Le  canal  de 
decharge  se  compose  d'un  conduit  f,  d'une 
citerne  g,  et  d'un  e"gout  h  dont  la  fig.  5 
indique  la  construction  sur  une  longueur 
de  30  pieds.  Sur  la  pente  de  la  mon- 
tagne  cette  construction  est  modifie'e  sui- 
vant  celle  indiqu^e  fig.  4;  cette  derniere 
est  conserved  jusqu'a  1'embouchure  de  Pe- 
gout  dans  le  Harlem-river.  On  voit  fig.  1 
la  coupe  du  vannage  du  canal  de  decharge, 
et  fig.  2,  l'eldvation  des  vannes  /  I  dont 
la  disposition  est  analogue  a  celle  indiquee 
pi.  VIII.  Les  chapeaux  du  vannage  sont 
lies  au  tasseau  n  au  moyen  des  boulons 
m  n;  ceux  du  vannage  de  la  prise  d'eau, 
sont  fixes  aux  montants  du  vannage  au 
moyen  de  plate- bandes  en  fer  boulonnees 
sur  le  chapeau  et  la  pile.  Toute  la  struc- 
ture est  vout(5e  en  maconnerie  de  brique 
et  couvertt$  par  un  dallage  en  grauwake 
de  3  pouces  d'^paisseur.  Les  vannes  du 
cdte  d'aval  b,  pi.  IX  fig.  1,  sont  disposees- 
eu  sens  inverse  de  celles  du  cdte  d'amont, 
et  il  n'y  a  pas  de  canal  de  decharge. 

A  diverses  reprises  on  a  souleve  la 
.  .  . 

question:  „Pourquoi  ce  pont,  qui  est  con- 

sidere   comme   un    monument   de  luxe, 

n'a-t-il  pas  <'te  eleve  jusqu'a  la  hauteur 

du  fond  de  l'aqueduc,  et  construit  d'apres 

le  mode  du  pont  de  Sing-Sing,  pi.  VI? 

On  aurait,  dit-on,  economise  les  frais  de 

la  construction  de  deux  chateaux  d'eau  et 

ceux  des  tuyaux  en  fonte,  et  qui  plus  est, 
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„chambers  rendered  needless  and  what  is 
„most  important,  2  feet  of  height  had 
„been  saved,  117  feet  head  being  left  in 
„the  city  instead  of  115;"  the  reply  may 
be :  a  greater  height  of  the  structure 
would  have  required  a  larger  and  more 
compact  module  for  the  piers,  or  a  more 
careful  choice  of  material  and  a  more 
costly  workmanship  of  the  same;  also  a 
greater  height  for  the  attic- walls  upon 
the  bridge- arches,  and  iu  Gne  the  con- 
struction of  the  Aqueduct  itself  with  iron- 
lining,  all  this  without  doubt  would  have 
accumulated  the  cost  for  75000  dollars,  a 
sum  of  some  moment  for  the  finances  of 
the  water -work;  considered  as  a  monu- 
ment the  bridge  as  above  constructed,  will 
have  a  sufficient  height  with  114  feet  2 
inches. 

The  beginning  of  the  construction  of 
this  bridge  had  been  greatly  delaged,  it 
was  desirabel  to  use  the  Aqueduct  sooner 
than  the  bridge  possibly  could  be  finished. 
Down  the  descent  of  the  valley,  then  upon 
the  embankments  enclosing  the  coffer- 
dams —  which  by  degrees  had  formed 
an  unbroken  embankment  across  the  salt- 
water strait  —  then  up  the  Island -shore 
to  the  Aqueduct,  a  36  inch  pipe  was  put 
down,  through  which  the  conduit- water 
provisionally  was  led  across  the  valley,  and 
the  Aqueduct  opened  on  the  4,h  of  July 
1842.  The  construction  of  the  bridge 
went  on  but  slowly  and  is  scearcely  yet 
finished. 

Continuation  of  the  line  of  aqueduct: 
A  short  distance  from  the  Effluence -gate, 
the  Aqueduct  passes  over  a  ravine  of  30 
feet  in  depth,  immediately  after  which  a 
tunnel  had  to  be  driven  234  feet  through 
solid  rock.  This  lies  about  33  V2  m\ks 
from  the  Dam,  on  the  land  of  the  de- 
ceased Monsieur  Etienne  Jumell,  on  that 
account  called  Jumell  tunnel.  Close  by 
this  tunnel  is  a  ravine  of  38  feet  iu  depth 
and  another  43  feet  deep;  proceeding  fur- 
ther 34'/4  miles  from  the  Dam ,  the 
Aqueduct  enters  into  the  line  of  10lb 
Avenue,  without  any  obstacles  of  conse- 
quence it  proceeds  here  to  the  vicinity  of 
Manhattan -ville  and   35   miles  from  the 


„2lrcf)e  unnotfng  geroorben  fein,  unb  bie 
„«§au:btfacr)e,  man  t)dtte  2  guf?  ©efdtle  ge= 
„  tetter,  fomtt  in  ber  (Stabt  1 1 7  gup  SDrucf* 
„f)of)c  fratt  115  fcer)alten;"  barauf  fann  er= 
roiebert  roerben :  bop  eine  gropere  -§5r)e  ber 
23tticfe  aucr)  einen  gtopeten  unb  contyacteten 
SDiobul  fur  bic  ^fetler  etfotbert  t)(itte,  cbet 
eine  fotgfdttigete  Stugroar;!  be6  2flateriali 
unb  beffen  foftbatete  ©eatbeirung ,  ferner 
eine  (Srr)5f)ung  beS  9)?aitetroetf3  fiber  bie 
33riicf engeroolbe ,  enbltct)  bte  2fnlage  beg 
2(quabuct3  felbft  mit  feiner  ©fcneinflctbung, 
bic3  atfeS  f)dtte  bie  Soften  ofme  3toeifel  um 
etroa  75000  5DottatS  oetmchtt,  roaS  boct) 
einen  ©egenfkmb  fur  bie  33aufaffe  au& 
tnacrjt;  aU  SWonuinent  roitb  tool)!  bie  gegen* 
rodrtige  23tucfe  mit  114  gufj  2  3ott  $0$ 
genug  fein. 

2)er  5lnfang  be§  33aue3  biefer  33rucfe 
r)atte  fid)  fet)r  oerjogert  unb  e§  routbe  roun- 
fcl)ert3roetrt) ,  ben  2(quat>uct  frnt)er  £u  be* 
nufcen,  alS  ber  23au  beenbtgt  roerben  fonnte. 
68  routbe  an  ber  33tegung  be§  Sr)a(e§  f)in* 
unret,  bann  auf  ben  $angcbamin4imfcfn'tr= 
tungen  —  roelcr)e  xxaa)  nub  nact)  em  tm* 
unterbrocf)ene3  ©anfet  iit>er  bem  SJZeerarm 
gebilbet  fatten  —  unb  am  Snfelitfet  ivicbet 
r)tnauf  bi3  jum  2fquabuct  eine  30joU~ige 
9ii3t)te  gcfegt,  mtttelft  roefcljet  bas  Settling^ 
roaffer  fiber  ba§  £t)al  ^robiforifd)  gelcitet 
unb  ber  2iquabuct  am  4.  3nli  1842  erdff= 
net  roerben  fonnte.  5Dcv  93au  ber  33rii(fe 
ging  feinen  @ang  unb  i(t  je|t  faum  beeubigr. 

gottfe&ung  ber  2Iquabitct*£tntc: 
(Sine  futje  <Srtecfe  toon  ber  2lu§lafj  =  21tct)e 
entfernt,  gct)t  ber  2tquabuct  fiber  eine  Ofabtne 
iron  30  gufj  £iefe  unb  bict)t  bafnntet  mtffjte 
eiu  funnel  toon  234  gufj  £dnge  buret)  gel* 
fen  gerrieben  roerben.  SDerfelbc  Itegt  etroa 
33  y2  9Me3  com  Ueberfalfe,  auf  bent  ©limb* 
ftiicfe  be§  cr)emattgen  SDJonfieut  (Sttenrte  3u* 
melf,  bat)er  3umcU  tunnel  gertannt.  9caf)e 
an  biefem  funnel  tft  cine  @cr)Iuct)t  iron  38 
gufj  #iefc  unb  eine  anbere  iron  43  gup 
Siefe;  eine  ©trecfe  roetrer  unb  jroar  in  finer. 
(Snrfertuutg  iron  34  y4  SDitfcS  bom  llcberfaft 
tritt  ber  Siquabuct  in  ba§  2U(igrtemertt  ber 
lOten  2li)cuue,  bte  Stnie  fommt  ot)ue  ert)eb= 
Itct)e  <§iubetniffe  bt6  in  bte  %l\ix)c  »on  ffiaxx> 


on  aurait  gagnc  deux  pieds  de  chute  d'eau, 
e'est-a-dire  que,  dans  la  ville  on  aurait 
eu  une  charge  d'eau  de  117  pieds  aulrui 
de  n'en  avoir  que  115."  A  cela  on  peut 
rtipondre:  qu'une  (!I<5vation  plus  grande  du 
pont  aurait  exige  une  construction  sur  une 
echelle  plus  grande  dans  toutes  les  parlies, 
un  choix  plus  soigne-  dans  les  materiaux, 
une  depense  plus  forte  de  main-d'oeuvre; 
une  suri5k4vation  de  la  maconuerie  au-des- 
sus  des  arches  du  pont;  enfin,  la  construc- 
de  1'aqueduc  avec  sa  doublure  en  fonte. 
Certes,  les  frais  de  ce  surcrois  de  travaux 
se  seraient  eleves  a  75000  dollars:  objet 
assez  important  pour  6tre  considere"  sous 
le  rapport  financier.  D'ailleurs,  la  hauteur 
de  114  pieds  2  pouces  du  pont  actuel 
ne  suffit-elle  pas  pour  lui  donner  un  ca- 
ractere  monumental? 

L'exexution  du  pont  avait  dprouvc  des 
grands  retards,  et  il  etait  a  dtsirer  qu'a- 
vant  l'achevement  de  cette  construction  on 
put  jouir  des  avantages  de  la  conduite  d'eau. 
Pour  rcpondre  a  ce  voeu,  on  posa  provi- 
sionement  un  seul  tuyau  de  36  pouces 
de  diametre.  Ce  tuyau  descend  dans  la 
vallee,  dont  il  suit  les  sinuositts,  passe 
ensuite  sur  la  digue  formee  a  travers  le 
bras  de  mer,  par  les  alluvions  qu'on  avait 
pose"  contre  les  batardeaux  du  pont,  puis, 
remonte  la  c6te"  de  File,  ou  il  gagne  l'a- 
queduc  en  maconnerie.  C'est  ainsi  que  le 
4.  Juillet  1842,  1'aqueduc  put  fonctioune.r 
On  poursuivit  les  travaux  du  pont,  qui 
sont  a  peine  termines  aujourd'hui. 

Suite  de  la  direction  de  1'aqueduc.  A 
peu  de  distance  du  chateau  d'eau  d'aval, 
1'aqueduc  passe  sur  un  ravin  de  30  pieds 
de  profondeur,  aupres  duquel  il  fallut  per- 
cer  un  tunnel  dans  du  roc;  la  longueur 
de  ce  tunnel  est  de  234  pieds,  son  cloi- 
gnement  du  barrage  est  de  33  V2  miles. 
II  se  trouve  dans  un  territoire  qui  avail 
appartenu  autrefois  a  M.  Etienne  Jumell, 
d'oii  le  souterrain  tient  son  nom  de  Jumell 
tunnel.  A  proximite  de  ce  tunnel  sont 
deux  gorges,  la  premiere  de  38  pieds,  l'au- 
tre  de  43  pieds  de  profondeur.  Plus  loin, 
a  34 y,  de  miles  du  barrage,  1'aqueduc 
entre  dans  J'alignement  de  la  10e  Avenue, 
et  sur  un  sol  qui  offre  peu  d'obstacles  mar- 
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Dam  passes  through  Manhattan  hill  tun- 
nel the  longest  of  the  whole  line,  worked 
1215  feet  through  rock. 


Manhattan  valley:  Having  left  the  tun- 
nel the  ground  slopes  down  to  a  depth  of 
105  feet  and  rises  up  again  to  grade-line; 
measured  here  the  length  amounts  to 
4180  feet.  For  conducting  the  water 
across  this  valley,  first  an  Aqueduct  of  ar- 
cades was  proposed,  with  arches  of  brick 
supported  by  piers  of  rough  stone-masonry, 
and  the  Aqueduct  upon  these  in  its  com- 
mon shape:  This  method,  of  crossing  would 
have  preserved  3  feet  of  head-pressure  for 
the  conduit- water,  but  at  an  expense  of 
1,200000  Dollars,  while  the  passage  in 
pipes  cost  only  the  fifth  of  that  sum;  this 
was  a  matter  of  some  moment,  and  it- 
was  concluded  therefore  to  make  use  of 
four  pipes  of  36  inches  each.  At  the 
end  of  the  last-mentioned  tunnel  an  in- 
fluent-gate similar  to  that  of  plate  XI  was 
erected,  only  of  a  greater  width  of  basin 
—  4  pipes  being  required  —  otherwise 
of  the  same  arrangement,  leaving  out  the 
waste-weir.  At  the  brow  of  the  opposite 
height  called  Asylum -hill,  is  the  effluent- 
gate  ,  of  the  same  construction  entirely 
with  the  influent- gate;  it  receives  the  con- 
duit-water from  the  pipes  and  lets  it  into 
the  Aqueduct  again.  Between  those  two 
gates  the  syphon  is  placed,  the  pipes  of 
which  are  partly  laid  in  the  ground  and 
where  depressions  of  the  ground  occur, 
upon  an  embankment  of  earth,  throughout 
covered  with  earth  4  feet  high. 

In  order  to  empty  the  pipes  of  the 
Siphon  when  required  in  cases  of  re- 
pair or  removing  deposits  of  sand,  at  the 
deepest  depression  of  the  valley,  here  just 
in  Manhattan  street,  provisions  were  made 
for  a  waste -weir  plate  XII;  for  that  pur- 
pose at  each  pipe  a  a  a  a  fig.  1,  2  and 
3,  waste-pipes  b  b  b  b  were  put  in;  those 
pipes  pass  through  the  stop-cock  vault  f, 
and  discharge  into  the  waste- weir  well  g; 


ijattan -biffe  unb  burcfcger)t,  35  2fltleg  tiom 
Uefcerfatl  entfernr,  ben  langfien  funnel  ber 
ganjen  Shite,  er  fuljrt  ben  Stamen  Bflanbat* 
tan  bill  tunnel  unb  tfi  1215  $uf?  lang  bntcfj 
^elfen  gebrodjen. 

9ftanl)attan  ttallety:  (Metdj  am  5fug* 
gauge  biefeg  Sunnelg  fdtft  ber  @runb 
urn  105  ^uft  «b  unb  fieigt  fogtetcr)  tote* 
ber  t»i8  iiber  bie  <$obe  ber  @rab*£inte,  in 
roelct)cr  -§in)e  gemeffen  bte  2tugbel)nung 
4180  $u£  betrdgt.  2)te  Seitung  beg  2Ba f< 
ferg  ttber  biefeg  Sfiat  mtttelft  etneS  2Iqua* 
buetS  auf  2Waben  roar  anfdngltcb  in  9iebe, 
mit  23ogen  toon  Btegeln,  auf  $fetlem  toon 
raufiem  (Stetnmauerroerf  rufienb,  barauf  ber 
2fquabuct  mit  fetnem  geroobjtlicfjen  *Tjroftl: 
biefe  2trt  beg  Uebergangeg  fidrte  3  $ufj  jum 
33eftcn  ber  2)rucfl)ofoe  fur  bag  Seitunggroaffcr 
confertiirt,  aber  1,200000  5Dotfar6  gefoftet, 
ber  Uebcrgang  mit  Olobren  unter  2)rucf  aber 
ttrir  ben  fiinften  £r)etl  bation ;  btcg  roar  etn 
©egcnfianb  ber  S3erucfft(r)tigung  unb  ber 
llebergang  ronrbe  mtttelft  4  C?or)rftrcinge 
toon  30  3off  SBette  angeorbnet.  2lm  (Snbc 
beg  »orerrodr)nten  £unnelg  rourbe  etne  @tn= 
Iafj*2(rcf)e  ber  auf  £afel  XI  dfmltcr),  ange* 
legt,  uur  icon  groperer  SBeite  tm  33affin,  ba 
4  9Wl)retngdnge  notljroenbig  roaren,  foufi  tfi 
bte  (Siurtcbtung  biefelbe  mit  SCBeglaffung  ber 
$ret*2(rcfjic.  2tn  ber  ©tint  beg  gegenitber 
Itegenben  «§iigelg,  Stfylum  biff,  genannt,  tfi 
bte  2luglafi*5lrcbc,  mit  ber  @tnla^3lrcf;e  boll* 
fommen  gletc^er  (Stnridjtung  unb  (Sonftruc* 
tton,  roelcbe  bag  £eitunggroaffer  aug  ben 
Otobren  emtofdngt  unb  in  ben  2tbuabuct  tote* 
ber  ctnger)eu  Idpt.  3totfcf)en  btefen  bctben 
2trcf>en  Itegcn  nun  bte  3Rol)renftrdnge,  t^ettg 
etngefenft,  fiber  etntge  ftetne  .^crratnbertie- 
fungen  aber  auf  (Erbbanfetg  gelcgt,  ubevaft 
4  -gufj  r/odj  mit  (Srbe  itberfutft. 

Urn  bie  Otobren  leeren  ju  f'onnen  fitr 
SKebaratur,  ober  SCBegfdjaffung  iron  (Sanb= 
Iagcrungen,  i)at  man  auf  bent  ttefften  £puncte 
beg  Sfialeiubrucfcg,  roag  tyicr  in  2)?anr)atran 
fireet  fdtlt,  etne  %mM?d)e  Safe!  XII  ange* 
legt;  ju  biefem  3toecf  fiub  in  jebem  (Strange 
a  a  a  a  $ig.  1 ,  2  unb  3 ,  2htglaprobren 
b  b  b  b  augebradjt;  ftc  gefyen  burcb  bte 
«§afntfammcr  f,  unb  cntleeren  ftcb  tm  2£affei* 
facf  g;  c  c  c  c  fiub  bie  >§df;ne  ber  2fuglap= 


quants,  il  s'approche  de  Manhattanville,  oil, 
a  la  distance  de  35  miles  du  barrage,  il 
traverse  le  tunnel  le  plus  Vendue  de  toute 
la  ligne;  ce  souterrain  qui  est  perce"  dans 
du  roc  a  une  longueur  de  1215  pieds,  et 
s'appelle  Manhattan  hill  tunnel. 

Manhattan  valley.  Imm^diatement  apres 
de  la  sortie  du  dernier  tunnel  le  sol  s'a- 
baisse  de  105  pieds,  et  s'eMeve  plus  loin 
jusqu'au-dessus  de  la  ligne  de  repere;  la 
longueur  de  la  traverse  mesurce  sur  cette 
ligne  est  de  4180  pieds.  D'abord  on  vou- 
lait  faire  passer  l'eau  sur  un  pont-aqueduc 
dont  les  arches  auraient  £te  construites  en 
brique,  et  les  piles  en  maconnerie  de 
pierres  brutes;  l'aqueduc  aurait  conserve"  sa 
construction  ordinaire.  On  aurait  gagne 
ainsi  3  pieds  en  faveur  de  la  charge  d'eau; 
mais,  d'un  autre  cdte\  la  depense  aurait 
etc"  augmented  de  1,200000  dollars;  on 
se  d(5cida  par  consequent,  d'employer  qua- 
tre  tuyaux  a  siphon  de  36  pouces  de 
diametre  chacun,  dont  la  depense  ne  s'e- 
leve  qu'au  cinquieme  de  la  precedente.  A 
l'extremite  du  dernier  tunnel  on  construi- 
sit  un  chateau  d'eau  semblable  a  celui  re- 
presente  pi.  XI,  mais,  dont  le  bassin  est 
plus  vaste,  attendu  qu'il  doit  recevoir  les 
eaux  de  quatre  tuyaux;  il  n'a  pas  de  canal 
de  decharge.  Le  chateau  d'eau  place  sur 
la  colline  opposee,  appelee  Asylum  hill,  est 
de  m6me  construction;  l'eau  y  arrivant  par 
les  tuyaux  passe  aussit6t  dans  l'aqueduc. 
Entre  leurs  deux  extremites  les  tuyaux 
presentent  quelques  inflexions  qui  suivent 
les  indgalites  du  sol;  il  posent  sur  des 
banquettes  en  terre  et  sont  envelopp^s  d'une 
couche  de  terre  de  4  pieds  d'^paisseur. 


Afin  de  pouvoir  op6rer  la  vidange  des 
tuyaux,  en  cas  de  reparations,  et  en  reti- 
rer  le  sable  qui  pourrait  s'y  disposer,  on 
a  (Habli  un  conduit  de  decharge,  au  point 
le  plus  bas  de  la  vallee;  ce  point  se  trouve 
dans  Manhattan-street.  Chacun  des  quatre 
tuyaux  a  a  a  a,  fig.  1,  2  et  3  est  garni 
d'un  tuyau  de  decharge  b  b  b  b,  avec  son 
robinet  a  vanne  cccc.  Les  4  robinets  sont 
reunis  dans  un  espace  forme  f,  dont  Ten- 
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ri>r)ren,  511  roelcfyen  man  burcb,  bic  (Sinfrei* 
guug  d  gclangeit  fatm.  <Boil  nun  ctner  bee 
Oto^rftrange  geleett  merbcu,  fo  mirb  ber* 
felbe  ^uborberft  burcb,  bie  an  feinen  betben 
(Snbett  angebracbte  <&d)tyn\  gefeftfoffen,  at§- 
bann  fetn  -§af)n  in  bcr  ^a^nfammer  gcoff= 
net;  ber  2Bafjertnbafi  be§  ©rrangess  macfjt 
nun  fetnen  2Beg  burcb  bte  Oior/re  b  in  ben 
Siel  h  h,  melcber  ftcb  etoa  2000  $u§ 
bon  fyict  in  ben  ^ubfon  nu'tnbct.  $ig.  5 
jeigt  ben  £lucerburcbfcf)nitt  be§  <8tel3  nnb 
feine  donftruction;  er  ift  be3  etroaS  moort* 
gen  @rimbe§  roegen  auf  33o^Ien=JHoft  ge= 
better.  93on  ben  4  9£obrftrangen  ftnb  bor* 
u'tnftg  b!o3  2  l)ingelegt,  rocldve  fo  lange  au§* 
retcben  merben,  bt§  bermeljirte  5}3obu[atton 
ben  3uftu^  einer  grofjeren  SBaffermenge  nnb 
ba$it  ba§  Segen  ber  betben  2fnbertt  erforbert. 


tree  est  en  d;  la  d^charge  des  tuyaux  se 
fait  dans  le  bassin  g.  Lors  qu'il  s'agit  de 
vider  l'un  ou  l'autre  des  tuyaux,  on  ferme 
les  vannes  qui  se  trouvent  aux  deux  ex- 
tr^mites  de  ce  tuyau,  et  on  ouvre  le  ro- 
binet  de  decharge  correspondant  au  m6me 
tuyau;  l'eau  s'6coule  par  le  tuyau  b  et 
tombe  dans  l'egout  h  h,  qui  d^bouche  dans 
l'Hudson  a  une  distance  de  2000  pieds 
environ  de  la.  La  fig.  5  represente  la 
coupe  transversale  de  l'egout  et  son  mode 
de  construction;  le  sol  fangeux  sur  lequel 
il  est  &abli,  avait  necessite  la  pose  pre- 
amble d'un  grillage.  De  ces  quatre  tuyaux 
on  n'a  pose"  provisoirement  que  deux,  en 
attendant  que  l'accroissement  de  la  popu- 
lation et  les  besoins  d'une  depense  d'eau 
plus  considerable  exigent  l'etablissement  des 
deux  autres. 


c  c  c  c  are  the  stop -cocks  of  waste-pipes 
which  can  be  got  at  by  the  man -hole  d. 
When  one  of  the  pipes  is  to  be  emptied, 
both  of  its  upper  ends  are  closed  first  by 
the  respective  gates  in  the  gate -houses, 
then  the  stop-cock  in  the  stop-cock  vault 
drawn  open;  the  content  of  the  pipe  ma- 
kes now  its  way  through  the  pipe  6  into 
the  sewer  h  h,  which  about  2000  feet 
from  here  discharge  into  the  Hudson  river. 
Fig.  5  is  the  cross- section  of  the  sewer 
its  construction;  on  account  of  the  ground 
being  somewhat  marshy,  put  upou  a  plank- 
foundation.  Only  2  of  the  4  pipes  have 
been  laid  down  as  yet,  it  being  conside- 
red sufficient  until  the  increased  population 
will  require  a  greater  supply  of  water  and 
the  laying  of  the  two  other  pipes. 

Continuation  of  the  aqueduct  line:  The 
declivity  of  the  Aqueduct  being  from  here 
only  9  inches  per  mile,  the  water  too 
rises  back  as  far  as  here  from  the  Re- 
ceiving-reservoir which  is  merely  2,1727 
miles  off;  to  the  thickness  of  the  side- 
walls  of  the  Aqueduct  by  degrees  4  inches 
have  been  added,  making  in  all  3  feet 
below  and  2  feet  4  inches  at  the  spring- 
line;  in  the  same  way  the  walls  were 
carried  higher  up  to  1  */>  feet  above  the 
spring -line  of  the  roofing- arch.  A  short 
distance  from  the  effluent -gate  the  line 
goes  through  its  last  tunnel,  called  Asy- 
lum-hill tunnel,  this  has  a  length  of  640 
feet  mostly  broken  through  rock;  further 
on,  for  the  greatest  part  of  a  mile  it  was 
necessary  to  construct  the  Aqueduct  thus, 
that  its  sides  and  backfilling  reached  the 
height  of  30  feet;  at  the  end  of  this  for  a 
little  distance  the  ground  rises  again  to 
such  a  height,  that  the  upper  filling  of 
the  Aqueduct  just  disappears  below  it,  then 
another  valley  comes  in  the  way. 

Clendenning  valley  is  the  name  given 
to  the  depression  of  ground  which  stret- 
ches across  the  highlands  of  the  Island; 
the  most  favourable  passage  for  the  Aque- 
duct is  offered  by  a  line  drawn  150  feet 
west  from  the  axe  of  9lh  Avenue,  to 


^ortfegung  ber  9iquabuct  =  £inie: 
3Betf  bon  bkr  au§  ba§  ©efalTebes  2lquabuctS 
blog  9  3oft  ber  3KetIe  betrcigr,  ami}  ba§  2Baf* 
fer  bon  bent  b!o§  nod)  2,1 727  2ftetfen  entfem* 
ten  (Smbfaugs^eferbotr  DerettS  fyerftauer,  fo 
ift  prr  @tarfe  ber  »5etteimtauertt  fuccefftbe  4 
3olt  jugelegt,  fte  rourben  alfo  julefct  unten  3 
guf ,  often  an  ber  28tberlagerltnte  2  gnp  4  3otf 
ftarf  aufgemauert  unb  nacft  nnb  nacf)  nm  1% 
$up  iiber  bte  2CtberIagcrIinte  err/Or/t.  dine 
furje  Diftance  fjtnter  bcr  21u§lafj*2trcf)e  gebt 
bte  £tnte  burcb,  tbjen  Ie|ten  funnel,  2lfylum 
r)ttl  unmet  genannt,  er  ift  auf  fine  Sange 
bon  040  gup  grofitenffjettS  burcb,  ^elfen  ge-- 
brotben;  bon  r/ter  au3  mupte  auf  bem  grop* 
ren£r)et[e  enter  3Me  em  bt§  30  gup  bofjes 
33anfet  jut  (Stn^nttung  be§  2tquabuct§  auf* 
gefebuttet  roerben ;  am  dnbe  beffelben  erb,  ebt 
ftcb,  ba§  Serram  rmeberum  auf  etne  furje 
©trecfe,  bocb  nur  fo  b,od),  ba§  bte  Ueber= 
febuttung  beg  2(qttabuct3  fattm  baruuter  ber* 
febunnbet  unb  etne  anbere  Sfyalebenc  f'ommt 
in  ben  333eg. 


(Slenbenntug  ballei)  r)et^t  ber  33oben= 
ctubrucf,  roeId)er  b;ier  ba§  ^ocblanb  ber  3n* 
fel  burebjdmetbet;  ber  gitnfttgjte  Uebergang 
fiir  ben  2Jquabuct  faub  ftcb;  auf  eater  £inte 
150  ^u^  roejiltcb,  bon  ber  2tre  ber  9ten  3fbe= 
nue,  in  t»elcr)e  bie  2lauabuct*£ime  bon  bcr 


Suite  de  la  direction  de  I'aqueduc.  La 
pente  de  la  conduite  d'eau  n'&ant  plus 
que  de  9  pouces  par  mile  et  l'eau  du 
bassin  de  reception,  situe  a  2,1727  miles 
de  lk,  exercant  une  pression  opposee  au 
cours  d'eau  de  I'aqueduc;  on  augmenta  de 
4  pouces  l'^paisseur  des  murs  lateraux  de 
celui-ci;  cette  epaisseur  est  de  3  pieds  a 
la  base  des  murs,  et  de  2  pieds  4  pouces 
a  la  naissance  de  la  voftte;  de  plus,  on 
eleva  insensiblement  les  murs  de  VL  pied 
au-dessus  de  cette  naissance.  A  peu  de 
distance  du  dernier  chateau  d'eau  I'aque- 
duc traverse  au  dernier  souterrain  appele 
Asylum  hill  tunnel,  perce  en  grande  partie 
dans  du  roc;  sa  longueur  est  de  640  pieds. 
Au-dela  de  ce  tunnel,  il  fallut,  dans  Yi- 
tendue  de  pres  d'un  mile,  ele\er  une  ban- 
quette en  terre  de  30  pieds  de  hauteur, 
servant  d'enveloppe  a  I'aqueduc.  Vers  l'ex- 
tremite  de  cette  banquette  le  sol  s'e1e\e 
jusqu'a  la  hauteur  environ  de  la  cr6te  de 
I'aqueduc,  et  de  lk  I'aqueduc  passe  sur  une 
autre  valine. 

Clendenning  valley.  C'est  ainsi  qu'on 
nomme  la  vallee  qui  sillonne  le  plateau 
de  File;  le  point  le  plus  favorable  pour  la 
traversed  de  I'aqueduc  se  trouva  sur  une 
ligne  de  150  pieds  vers  l'ouest  de  l'axe 
de  la  9 6  Avenue,  et  avec  laquelle  la  direc- 
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which  the  Aqueduct- line  as  coming  from 
the  10lh  Avenue  is  connected  by  an 
ogee-curve.  The  valley  here  has  a  length 
or  rather  width  of  2000  feet  measured 
from  the  commemement  of  the  upper  fil- 
ling of  the  Aqueduct  at  the  brow  of 
the  hill  to  its  disappearance  on  the  oppo- 
site side;  its  greatest  depth  is  50  feet 
below  the  upper  filling.  Looking  on  the 
map  plate  I  it  shows  —  as  mentioned  in 
the  first  pages  —  that  this  part  of  the 
Island  is  laid  out  in  streets  and  blocks: 
at  this  place  it  was  designed,  that  the 
streets  after  being  cut  through  and  opened 
should  cross  over  the  Aqueduct;  but  un- 
der such  a  considerable  depression  of 
ground  as  here,  this  was  no  more  prac- 
ticable and  it  was  concluded,  to  pass  6 
of  these  streets  viz  the  101,  100,  99, 
98,  97  and  9Glh  underneath.  The  first 
5  of  these  streets  are  GO  feet  wide,  but 
the  9Glh  being  a  principal  street  is 
100,  for  their  passage  Aqueduct- bridges 
were  applied,  of  3  arches  each  for  the 
first  5,  a  main -arch  30  feet  in  width 
in  the  centre  for  the  road -way  and  2 
side- arches  for  the  side -walks  of  9  feet 
span  each  over  101  and  9?lh  street,  but 
of  10  y2  at  the  bridges  over  100,  99 
and  98th  street.  During  the  construction 
of  those  bridges  it  was  thought  by  the 
new  Water- commissioners,  only  some  of 
those  bridges  might  be  required  for  pas- 
sage for  the  space  of  50  or  even  100 
years,  in  consequence  of  which,  the  pas- 
sages for  101,  97  and  9G,h  street  were 
beforehand  left  out;  the  bridges  for  100, 
99  and  98lh  street  will  then  be  spoken 
of  here. 

The  dimensions  of  the  different  parts 
of  these  bridges  are  the  same  among  all 
with  exception  of  the  height  of  the  pier- 
shafts  only,  which  is  determined  by  the 
various  levels  of  pavement  in  the  streets, 
but  making  only  a  difference  of  some  in- 
ches. The  foundation  of  all  the  piers  is 
placed  partly  on  rock  partly  on  alluvial 
ground,  the  piers  themselves  as  well  as 
the  arches  being  constructed  of  gneiss 
rock,  the  former  of  well -hammered  stone 
the  latter  of  cut-stone.    The  spandrels  of 


1  Oten  2ftocnuc  aug  ehtgefcfjroctft  rourbe.  3)ag 
£f)al  Ijat  fyct  eiuc  Sdnge  ober  aBrettc 
lion  2000  gup,  toon  bem  (Srfcf)etncn  bcr 
.Krone  beg  2(quabuctg  an  bcr  ©tint  beg 
cinen  >§ugclg  big  jum  ©iebcrtocrfebroinben 
berfclben  an  bcr  ©tint  beg  anberen  $iu 
gels,  gemeffen;  bie  groptc  Stefe  tft  50  gup 
unter  ber  Jlroue.  SBt't  9tuftcfjt  ber  -Kartc 
Safcl  I  jctgt  ftcfj,  —  rote  tnt  (Stngangc  aucb 
febon  gefagt  —  baf?  biefer  Sftctl  ber  3>n> 
fel  bercttg  in  Strafien  unb  Cluarreeg  einge* 
tfteitt  ift;  bi§fier  fiatte  man  angenomtnen, 
bte  <Straf?en  fotften  bet  ibrer  3)urcblcgung 
unb  (Sroffnung  iiber  bte  Stxowc  beg  2fqua= 
buctg  gefien;  bet  bem  fo  bebeutenben  2lbfab 
len  be§  £errahtg  trie  bier,  roar  bteg  inbeffeu 
ntcfct  mebr  practtcabel  unb  eg  rourbe  ange- 
uomnten,  bafj  G  Srrapeu,  namltcf)  bte  101, 

100,  99,  98,  97  unb  9Gfte,  baruuter  roeg= 
gteugen.  3)te  erften  5  (Strain  ftnb  GO  gup 
brett,  bte  9Gfte  alg  «§autorfh:apc  aber  100, 
ju  beren  3)urcf)gang  rourben  2fquabuet= 
SSrucfcu  angeorbnet,  bte  erften  5  jit  3  33ogen 
jebe,  nut  eincm  .§autotbogen  iron  30  gup 
6:pannung  in  ber  ISlitte  fur  bte  gabrftrafie, 
unb  fur  bte  Srottotrg  2  ©citeubogen  Don  9 
gufj  SBctte  jeber  bet  ber  lOlften  unb  97ften 
Strafe  unb  iron  1 0  V2  bet  ber  100,  99 
unb  98ften  Street.  9eacbbem  ber  23au  after 
G  83riicfen  berettg  begonnen  fiatte,  roarb 
buret;  bte  neuangeftetitcn  ffiater=(Soinnuffto- 
uerg  in  23ctrad)t  gejogen,  bafj  eintge  btefer 
aSriicfeu  roof)!  erft  naeb  50  ober  100  3ab- 
ren  jttr  (Sontmunicatton  nii>tb,ig  roerben  mii>cb> 
ten,  bem^ufolgc  rourben  bte  ^urdjgeinge  fur 

101,  97  unb  9Gftcg  Street  etnftroeilcu 
roeggelaffcn:  eg  roirb  bjcr  alfo  blog  toon  ben 
m&ttm  fiber  bie  1 00, 99  unb  98ften  Strape 
bie  Oiebe  fetn. 

£)ie£Dimenftonen  ber  toerfdjtebencn  £f;eilc 
btefer  SSrt'icfen,  ftnb  unter  ftdj  toofffonunen 
gletd),  mtt  2fugnaf)ine  ber  ^obe  ber  $fetler= 
fdjaftc,  roeldje  fid;  nad;  bem  9i'ttocau  beS 
^Pffafterg  ber  betreffenben  Strape  ridjtcr,  aber 
uur  eineu  lluterfcbicb  toon  etitigen  SoUcn 
augmacbt.  Samnttliclje  ©rucfenpfcifcr  ftnb 
tfteilg  auf  gelfeu,  ffjedg  auf  2IHutoium  fun* 
bamentirt  unb  toon  geljaucnem  ©netfj  auf* 
gefiifjrt,  bie  iBogen  toon  bentfelbcn  ^Material. 
2>te  foltbc  ^ititermaueruug  ber  toerfebtebeneu 
©elirolbe  gebj  big  an  bte,  mtt  bent  (Srtraboo 


lion  de  I'aqueduc  sortant  de  la  1 0e  Avenue,  fut 
raccordee  par  une  courbe  et  contre-courbe. 
La  longueur  de  la  traverse  mesur^e  sur 
la  crfite  de  I'aqueduc  est  de  2000  pieds; 
la  plus  grande  elevation  de  cette  crtHe  au- 
dessus  du  fond  du  vallon  est  de  50  pieds. 
On  a  dt'ja  remarque"  dans  Introduction,  et 
on  voit  sur  la  carte  pi.  I,  que  cette  partie 
de  l'lle  est  partagc-e  en  rues  disposees  en 
carrrs.  Jusqu'ici  on  avait  pensd  que  la 
conduile  d'eau  passerait  sous  les  rues;  mais, 
k  cause  de  l'abaissement  considerable  du 
sol  il  y  fallut  abandonner  cette  idee,  et  il 
fut  decide  que  six  rues,  savoir:  101  a  9Ge 
compris,  passeraient  sous  I'aqueduc;  les 
cinq  premieres  de  ces  rues  out  GO  pieds 
de  largeur,  la  derniere  en  a  100.  Dans 
chacune  de  ces  rues  on  dut  conslruire  un 
pont-aqueduc.  Les  ponts  des  cinq  pre- 
mieres durent  se  composer  chacun  de  trois 
arches  dont  celle  du  milieu  de  30  pieds 
d'ouverture,  servant  au  passage  des  voitures, 
et  les  deux  laterales  a  celui  des  pietons. 
Les  arches  laterales  dans  101  et  97e  street 
durent  avoir  9  pieds  d'ouverture,  et  celles 
des  trois  autres  1 0 1 />  pieds  d'ouverture 
chacune.  Apres  qu'on  eut  deja  commence" 
la  construction  des  six  ponts,  les  nouveaux 
Water- Commissioners  observirent  qu'avant 
50  ou  100  ans  plusieurs  de  ces  ponts  ne 
seraient  d'aucune  utilile;  on  suspendit  par 
conscquant  les  travaux  des  ponls  dans  101, 
97  et  9Glh  street,  et  on  ne  s'occupa  plus 
que  des  trois  autres;  ce  sont  ceux  dont 
on  donnera  les  details  ici. 


Les  dimensions  des  diverses  parties  de 
chacun  de  ces  ponts  sont  en  general  ega- 
les  entre  elles;  leur  difference  n'existe  que 
dnns  la  hauteur  des  piles  qui  dut  se  regler 
d'apres  le  niveau  du  pave  des  rues;  ce 
niveau  ne  presente  d'ailleurs  que  des  va- 
riations de  quelques  pouces.  Les  piles  de 
ces  ponts  sont  assises  en  partie  sur  du 
roc,  en  partie  sur  un  terrain  de  transport; 
elles  sont,  ainsi  que  les  voutes,  construites 
en  gneiss  d'appareil;  le  massif  des  reins 
est  e!(5ve  jusqu'au  niveau  de  la  ligne  tan- 
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the  arches  are  carried  up  solid  to  the 
line  tangenting  up  to  the  extrados  marked 
by  arrows  fig.  4  plate  XII;  from  here 
hance-walls  d  d  are  carried-up  alternating 
with  openings  e  e  fig.  4  and  6,  the  lat- 
ter being  covered  over  with  stone -slabs 
at  a  height  of  3  inches  over  the  extra- 
dos ,  here,  the  whole  is  levelled  off 
by  a  rubble -masonry  of  stone  6  inches 
thick.  Upon  this  level  a  course  of  con- 
crete 9  inches  thick  is  bedded,  on  which 
the  Aqueduct  with  its  iron-lining  is  erec- 
ted; on  the  out -sides  of  the  side -walls 
of  Aqueduct,  spaces  of  6  inches  in  width 
are  left  in  order  to  separate  the  masonry 
of  the  Aqueduct  from  the  attic -walls,  and 
to  carry  the  water,  draining  through  the 
earth-filling,  over  the  extrados  and  the 
spandrel -backing.  The  spaces  of  Aque- 
duct between  the  various  streets  and  be- 
yond them  to  the  extremities  of  the  val- 
lev  are  supported  by  a  dry  stone -wall 
fig.  3 :  stone  of  large  size  to  the  thick- 
ness of  2  feet ,  were  laid  upon  their 
broadest  beds  over  the  whole  course,  the 
interstices  filled  in  with  smaller  ones  and 
all  levelled  off  with  smaller  and  smaller 
broken  stone  to  the  height  of  2  feet,  on 
which  the  following  course  was  laid  in 
the  same  manner;  on  a  width  of  one 
foot  back  from  the  outside,  this  masonry 
was  laid  in  hydraulic  mortar  aud  the  joints 
pointed.  The  Aqueduct  erected  upon  this 
foundation  is  of  the  construction  shown  at 
fig.  3;  the  attic- walls  on  each  side  are 
laid  in  common  lime -mortar;  over  the 
whole  construction  the  over-filling  is  filled 
in  course -wise,  and  its  surface  trimmed 
off  with  turf.  This  part  of  the  Aqueduct 
has  a  very  substantial  appearance. 

TuE  AO  I'EDCCT  -  LINE  CONTINUED:     Over  a 

distance  of  */6  of  a  mile  upon  which  a 
curve  of  90  degrees  is  turned  to  the  left, 
in  3  various  radii,  the  Aqueduct  of  ma- 
sonry discharges  into  the  Receiving -reser- 
voir; upon  that  curve  the  ground  has  a 
depression  of  about  40  feet,  and  the  over- 
filling of  the  Aqueduct  is  supported  by 
protection-walls.  Here  then  is  the  termi- 
nation of  the  Aqueduct  as  far  it  is  con- 


ber  23ogen  tangenrireubeu  Siuic,  toelebe  in 
gig.  4  Safel  XII  mit  $feilen  bejetcbnet  tft; 
barm  fommen  ©trebemaueru  d  d  unb  bcven 
3n)tfd)envdume  e  e  gig.  4  unb  6,  toettf;e  3 
3oG  ufcct  bcm  drtrabos  mit  ©teinffattcn 
iiberbecft  ftub,  bartiber  tft  nod)  tin  2luf- 
gteicbuugsmauertoerf  con  Stein  6  3oII  ^o<r) 
gebrgt,  unb  2Ittes  abgeglicben.  9fnf  biefer 
(Meicbe  tfi  fine  Sage  Concrete  con  9  3ofl 
2>tcf e  gelagert,  auf  toelcbcr  ber  9[quabuct  mit 
feiner  (Sifenetnfaffuug  angelegt  tft;  an  bciben 
©eiten  bev  ^Siberia gemancvn  bes  2fquabucts 
ftub  0  3ott  rocitc  ©efiltKe  gclaffen,  urn  bie 
9l~quabucttnattcr  jn  ifotiren,  unb  bie  con  ber 
Ueberfrittung  fommenbe  SRaffe  fiber  bent 
(Srtrabos  unb  bem  Surfeit  ber  .^tntennaue* 
rung  roeg,  abjufn^ren.  £ic  jmtfeften  ben 
etnjefnen  93riicfen,  nub  fiber  btefefben  bin* 
aus  bis  ju  ben  Sbalrdnbcru ,  beftublirljeu 
(Strecfcn  bes  2Iquabucts  ftub  uacf)  gig.  3 
anf  eine  trotfen  aufgefufnte  <2tetmnauer  ge* 
feist:  grofje  lagcrbafte  Stcine  bis  311  2  gup 
2>icfe  tourben  auf  tfir  befies  Sager  uekneiu* 
anber  gebettct,  bie  3toi[41eurdume  m& 
neren  ©teinen  ausgefefct  unb  beren  3toifcben= 
rdume  mit  tntmer  fleineren  Stetnen  ausge* 
fSfft,  enbltcb  bie  2  gup  bobc  6cbicbt  mit 
(Breiuorocfen  ausgeglicfien,  toorauf  alsbann 
bte  folgeube  <&§ifyt  gelagert  tourbc;  einen 
gup  con  ber  2(ttf?enftacf)e  ber  Tlamx  jitriicf 
tourbe  btefe3  5Kaucncerf  in  fifybraufrfebem 
SWortel  gelegt  unb  bamit  ausgefugr.  3)er 
auf  biefem  Unterbau  fommenbe  3tquabuct  tt> 
bielt  bie  auf  gig.  3  angegebeue  Cionfhuction; 
bte  2fttiemauern  baueben  ftub  in  orbiuatretn 
Jlalfmortet  aufgcjutbrt,  liber  bem  ©entailer 
bes  Qfquabucrs  alsbann  bie  llcoerfiiiTuug 
lagertoets  aufgefebi'tttet  unb  bte  Cfceiftdcbc 
mit  JJfafen  oefletbet.  2>er  Sfieil  bes  2tqna» 
bucts  in  biefem  Sbale  fiat  fin  febr  formt* 
babies  2(nfeben. 

gortfe£ung  ber  2lquabnct*2tntc; 
Ueber  eine  ©trerfe  con  V8  S0?tle  Sdnge  fitn= 
roeg,  auf  roelcber  eine  23iegung  lh\U  con 
90  ©raben  nacb  3  cerfefnebenen  Diabieu  cor= 
fomntt,  miinbet  ber  Stquabuct  tn  ben  dm* 
:pfangs4Re[crootr;  auf  ber  ffitegung  fafft  bas 
terrain  etma  40  gup  ab,  too  bte  .ftronc 
ber  Grb-lleficrfitlfuug  bes  2(quabucis  burd; 
guttermattern  gefialten  totrb.  Sfritx  ifi  nun 
bas  (snbe  bes1  gemauerteu  Sfquabuets  unb  es 


gente  aux  sommets  des  extrados  des  voii- 
tes;  cette  ligne  est  marquee  par  des  He- 
ches fig.  4  pi.  XII.  Pour  completer  la 
hauteur,  on  surefeva  les  reins  des  voutes, 
de  plusieurs  murs  d  d,  laissant  entre  eux 
les  espaces  e  e,  fig.  4  et  (i,  que  Ton  eou- 
vrit  de  dalles  en  pierre  dont  le  dessous 
est  a  3  pouces  au-dessus  de  l'extrados, 
des  arches.  Sur  ces  dalles  on  posa  une 
assise  de  pierre  de  6  pouces  d  epaisseur  et 
arase^e;  puis,  on  etendit  la  couche  de  be- 
ton  de  9  pouces  d'epaisseur  sur  laquelle 
est  etabli  l'aqueduc  avec  sa  doublure  en 
fonte.  Entre  les  murs  lateraux  de  l'aque- 
duc et  les  murs  en  attique  qui  couronnent 
les  faus  des  ponts,  on  laissa  des  espaces 
de  0  pouces  de  largeur;  ces  espaces  sont 
destines  a  recevoir  les  eaux  pluviales  qui 
pourraient  filtrer  a  travers  la  couverture 
en  terre,  et  a  les  conduire  vers  les  cule'es 
des  ponts  apres  qu'elles  auraient  passe  sur 
l'extrados  des  voutes  et  leurs  reins.  Les 
parties  de  l'aqueduc  comprises  entre  deux 
ponts  successifs,  et  celles  qui  joignent  les 
ponts  aux  versants  de  la  vallee,  sont  assi- 
ses sur  des  massifs  de  maconnerie  en  pierres 
seches,  fig.  3;  les  vides  entre  ces  pierres 
sont  remplis  de  blocaille,  et  le  dessus  de 
l'assise  est  nivele  avec  des  eclats  de  pierre; 
la -dessus  est  posee  une  seconde  assise  de 
pierre  et  ainsi  de  suite.  Les  pierres  de 
parement  de  ces  massifs  sont  hourd^es  en 
mortier  hydraulique  sur  une  largeur  d'un 
pied  et  jointoyces.  L'aqueduc  est  construit 
suivant  le  mode  indique  fig.  3;  la  macon- 
nerie des  murs  en  attique  est  hourdee  en 
mortier  ordinaire;  la  couverture  en  terre 
el<5v^e  par  couches  est  reveUue  de  gazon. 
L'ensemble  de  la  construction  de  l'aqueduc 
dans  cette  vallee  offre  un  coup-d'oeil  fort 
imposant. 

Suite  de  la  direction  de  l'aqueduc. 
Dans  une  etendue  de  7/8  de  mile  l'aque- 
duc se  detourne  a  gauche  en  formant  un 
arc  de  90  degres  decrit  avec  trois  rayons 
de  differenles  longueurs,  et  arrive  au  bas- 
sin  de  reception.  A  ce  detour  le  sol  s'a- 
baisse  de  40  pieds  environ;  la  couverture 
en  terre  de  l'aqueduc  y  est  garantie  par 
des  murs  des  revetement.  C'est  ici  que 
se  termine  la  construction  en  maconnerie 
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strucled  of  masonry,  and  only  some  appur- 
tenances still  remain  to  be  mentioned. 

In  order  to  keep  the  air  which  is 
confined  in  the  closed  Aqueduct  in  com- 
munication with  the  atmosphere,  ventila- 
tors plate  VII  are  erected  at  distances  of 
every  mile;  buttresses  a  a  fig.  10  are  car- 
ried up  on  each  side  of  the  Aqueduct, 
between  which  the  roofing-arch  is  carried 
round  1 2  inches  thick  instead  of  S  in- 
ches. In  the  centre  of  the  arch  thus 
fortified,  a  circular  opening  is  left  borde- 
red with  briks  or  stone;  upon  this  border 
the  chimney-like  ventilator  fig.  9  is  erec- 
ted, secured  at  the  top  by  a  lattice.  The 
third  of  those  ventilators  is  allways  of 
larger  dimensions  and  provided  with  a 
door  to  pass  into  the  interior  fig.  7  and 
8  in  order  to  facilitate  examination  and 
repair  of  the  inner  parts  of  the  Aqueduct 
in  cases  required.  The  one  shown  by 
the  plate  VII  is  put  up  before  crossing 
Clendinning  valley;  the  greater  number  of 
them  are  made  of  white  marble,  the  rest 
of  gneiss ;  there  are  of  the  latter  kind  1 1 
in  all  and  22  of  the  former. 

At  suitable  points  of  the  Aqueduct- 
line  waste -weirs  are  put  in,  to  draw  out 
the  water  when  required;  there  are  six 
on  the  whole  line  with  exception  of  that 
in  the  gate -house  before  Harlem -river 
bridge.  A  gate- way  fig.  1 ,  2,  3  and  4 
is  formed  according  to  the  marked  di- 
mensions; the  waste- water  passes  through 
a  pair  of  gates  b  b,  falls  into  the  well 
c  c  and  discharges  over  d  into  the  sewer 
p  e.  The  gates  with  the  gate -way  are 
constructed  entirely  as  shown  on  plate 
VIII  and  already  described;  when  the 
water  rises  higher  than  5  feet  !)  inches, 
measured  from  the  deepest  point  of  the 
intrados  of  the  inverted  arch,  it  runs  over 
the  lip  of  the  breast -wall  ff  and  fulls 
likewise  into  the  well  c;  by  means  of 
Umber  or  planks  i  i  put  against  the  post 
/i  and  slipping  in  the  rabbits  <j  g,  provision 
is  made  to  keep  the  water  in  the  Aque- 
duct higher  at  pleasure,  consequently  over 
the  mentioned  5  feet  9  inches.     In  the 


blcibt  nocb  bie  (Srmdljnung  einiger  Wpptxtu 
nencien  beffetben  iibrig. 

Urn  bie  im  3nnem  be§  oerfcbfoffenen 
2tqnabucts  eingefperrte  Shift  mit  ber  2ltmo§= 
phaxc  in  Goinmuntcation  §u  balten,  ftnb  in 
(Snffernungen  oon  2fMe  511  SDZttc  aScntitatorS 
!$>[attc  VII  angcbradjt ;  nacf;  gig.  1 0  ftnb 
au  ben  betben  ©eitemnauern  be3  2lquabuct3 
9>cvfiavfuiigcn  a  a  angelegt,  an  berfelben 
©telle  ift  ba3  2(quabuct<@eroolbe  12  3ott 
ftarf,  flatt  8  3oU,  fjcrum  gemauert  nnb  in 
bev  QHitte  biefer  @erooIbe=33erfidrfnng  eine 
rnnbe  Deffmmg  —  entroeber  mtt  3Maucr= 
Stegeut  ooer  mtt  (Stein  eingefapt  —  ge- 
laffen;  anf  bent  ^Ivattj  ber  Deffmtng  ift  ber 
fcr)ornfteinafinUcf)e  93entilator  nacf;  gig.  9 
aufgefiibrt  nnb  often  mtt  cinem  ©itter  oer= 
mabrt.  £>er  britte  biefer  23entiIator3  jebe§= 
mat,  ift  »oit  groperen  5£imcnftonen  unb 
init  einer  Sbiirc  jitm  ©infteigen  oerfeben 
gig.  7  nnb  8,  nm  Unterfudntngen  nnb  die* 
paxatmnx  im  2>nnern  ooritcr/men  jit  fonnen. 
£)a§  anf  ber  £afel  gcjeigte  Qlxemtylax  ftefyt 
an  bent  Uebcrgange  Oon  Gleubenning  oaffety; 
bie  nteiften  ftnb  oon  roeifem  !$>?armor  au§= 
gefiiln-r,  einige  oon  @neip;  e3  ftnb  beren  11 
nnb  22  ber  Oorigeu  Sorte. 

2tn  ^affenben  ^hineten  ber  9(quabuct= 
£ittte  ftnb  grei=9frcben  angebracfyt  tint  bag 
Seitung3roaffer  crforbcrltc^enfaHS  rein  ah 
laffen  ,511  fonnen  5  auf  ber  ganjen  Sinie  ftnb 
beren  fect)§  ntit  2fu3fdjlirp  be§jenigeu  an  ber 
(Siulap=5frd)e  »or  ber  partem =rioer  23rucfe. 
(Sin  ©rieploerf  gig.  1,  2,  3  nnb  4  ifi  uacfe 
ben  angegebencn  3)intenftonen  angelcgt,  ba§ 
abjnfn^renbe  Staffer  gefn'  burcb  2  ©cbufcen* 
offnuugen  b  b,  fdftt  in  ben  SBafferfacf  c  c 
nnb  linrb  oon  bier  titer  d  burcfy  ben  <&id 
e  e  abgefiifyrt.  3)ie  (Sduttjeu  mtt  bcm  @ricp= 
mcrfe  fjabcn  ganj  bie  anf  £afel  VIII  angege* 
bene  nnb  an  fetnem  £)rte  befrf)riebene  (Son* 
ftrnetion  nnb  (Sinricfytung ;  fteigt  mm  ba§ 
SBaffer  im  2(qnabnct  bober  roie  5  gup  9 
3ott  00m  ticfften  SPuuct  beg  2lquabuct=23o= 
benS  gemeffen,  fo  fh'trjt  e3  ftcf)  t'tber  bie  SBvit= 
ftitngStnaner  f  f  unb  fdttt  ebenfaffs  in  ben 
iBafferfacf  c;  mittelft  33ob>n  i  i,  roelcfje 
gegen  ben  ©riepftdnber  h  unb  in  bte  92utf;eu 
g  g  gcfe<3t  rcerben,  ift  man  im  ©tanbe  baS 
S'ethuigSroaffer  im  2fquabnct  befiebig  b> 


de  l'aqueduc  propreraent  dit:  il  resle  a  faire 
connaltre  encore  les  constructions  accessoi- 
res  qui  en  dependent. 

Dans  le  but  d'^tablir  une  communica- 
tion entre  l'atmosphere  et  fair  enferme  dans 
l'aqueduc,  on  pratiqua  de  mile  en  mile 
des  ventouses,  pi.  VII.  A  cet  effet,  les 
murs  lateVaux  de  l'aqueduc  sont  renforces, 
a  a  fig.  10;  il  en  est  de  m6me  de  la 
voute  dont  l'epaisseur  en  ces  endroits  est 
de  12  pouces  au  lieu  de  8,  de  maniere 
a  y  former  des  arcs-doubleaux.  Au  mi- 
lieu de  chacun  de  ces  arcs-doubleaux  se 
trouve  une  ouverture  circulaire  revelue  de 
brique  ou  de  pierre,  surmontee  d'une  ven- 
touse  en  forme  de  cheminee  fig.  9,  et 
fermee  par  une  grille.  De  ces  ventouses 
la  troisieme  est  toujours  d'une  dimension 
plus  forte  que  les  deux  autres,  et  a  une 
entree  fig.  7  et  8,  qui  sert  lors  des  visi- 
tes  ou  des  reparations  qu'on  aurait  h  faire 
dans  l'interieur  de  la  conduite.  La  fig.  I  0 
represente  la  ventouse  placce  pres  de  la 
traverse  de  Clendenning  valley.  II  y  en  a 
33  en  tout,  dont  1 1  plus  grandes  et  22 
plus  petites:  la  plupart  des  cheminees  sont 
construites  en  marbre  blanc,  les  autres 
sont  en  gneiss. 

Afin  de  pouvoir  au  besoin  mettre  la 
conduite  a  sec,  on  construisit  des  canaux 
de  decharge  dans  les  Iieux  convenables;  il 
s'en  trouve  G  sur  toule  la  ligne,  non  com- 
pris  celui  du  regard  d'amont  pres  du  pont 
de  Harlem-river.  Ces  canaux  de  decharge 
fig.  1,  2,  3  et  4,  sont  garnis  de  deux 
vannes  b  b,  par  lesquelles  l'eau  passe,  puis, 
se  jette  dans  le  bassin  c  c,  et  de  la,  se 
rend  dans  l'egout  e  e  en  passant  par  l'ori- 
fice  d.  Les  vannes  sont  disposees  de  la 
maniere  dep  indique  pi.  VIII.  Lorsque 
l'eau  depasse  le  niveau  de  5  pieds  !)  pou- 
ces a  partir  du  fond  de  l'intrados  du  pave" 
de  l'aqueduc;  elle  deborde  sur  le  mur 
d'appui  f  f,  et  tombe  dans  le  bassin  c.  On 
peut  m£me  Clever  le  niveau  de  l'eau  dans 
l'aqueduc,  en  placant  des  madriers  j  t,  au- 
dessus  du  mur  d'appui  contre  le  montant 
h  et  dans  les  reinures  g  g.  Sur  la  plate- 
forme,  pres  de  k,  se  trouve  une  trappe 
formanl  une  ouverture  par  laquelle  on  peut 
poser  ou   enlever  les   madriers  t  i.  On 
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platform  at  k  an  opening  provided  with  a 
trap-door  is  left,  through  wich  the  planks 
t  t  can  be  put  in  and  taken  out.  Above 
all  a  stone -house  has  been  erected;  from 
without,  the  platform  can  be  reached  by 
the  door  and  over  a  small  stair.  At  m 
fig.  3  and  4  a  rabbit  is  cut  in  the  side- 
walls  of  the  Aqueduct,  into  which  timber 
mav  be  slid  in  order  to  shut  off  the 
same.  Those  waste -weirs  at  their  places 
serve  like -wise  for  ventilators,  the  one 
just  described  is  put  at  1 42d  street,  those 
on  the  Continent  are  of  the  same  descrip- 
tion with  unimportant  differences  adapted 
to  locality. 

Tut:  iieceiv  i:\g-reservoir.-  (Plate  XIV, 
XV  and  XVI)  is  built  between  the  7lh 
and  ()lh  avenue  and  the  SGlh  and  79lh 
street;  its  area  is  37,05  acres  including 
the  top  of  the  embankment  or  31  acres 
of  surface  of  water;  by  means  of  an  em- 
bankment it  is  divided  into  two  divisions, 
the  north  one  has  a  depth  of  24  feet 
measured  down  from  the  top  of  the  em- 
bankment and  is  filled  with  20  feet  of 
water;  the  southern  division  is  29  feet 
deep  below  the  top  of  the  embankment, 
25  feet  of  which  is  of  water;  those  depths 
however  are  not  throughout  the  same, 
the  rock- bottom  near  the  southern  em- 
bankment lies  lower  than  this,  near  the 
northern  embankment  higher;  the  contents 
of  water  amount  to  150,000000  gallons. 
Each  division  can  be  used  as  a  single  re- 
servoir for  itself,  while  the  other  may  be 
emptied  for  inspection  and  repair. 


At  the  influx  of  the  Aqueduct  fig.  3 
plate  XIV  at  85lh  street,  west-side  of  the 
reservoir,  the  street-leveT  is  equal  with  the 
top  of  the  embankment;  all  the  other  parts 
of  embankment  had  to  be  carried  up  more 
or  less  in  order  to  reach  the  top,  the 
ground  being  lower,  and  at  the  efflux  of 
the  reservoir  in  S0,b  street  east-side  of  the 
reservoir  it  is  38  feet  below  the  top; 
h  i  Fig.  3  is  the  only  point  where  a  rock 


fjct  $it  balten,  alfo  iiber  biefe  5  guf?  9  3oCf. 
33et  k  tft  in  ber  platform  bie  mit  einer 
iRIappe  &erfebencCeffming  angebracbt,  biucb 
roelcbe  man  biefe  23obIen  einfe&cn  itnb  ber= 
auSnefnnen  faun;  sou  auperfialb  gelangt 
man  buvcb  cine  Shin-  fiber  eiuc  fletne  .Srepbe 
auf  biefe  platform.  23ei  m  gig.  3  nnb  4 
ifi  cine  9iurf)  in  ber  Settenmauer  be§  2lqita-- 
bnctS  angebradjt,  in  roelcbe  man  23obIen 
jnr  21b|>emtng  beffcfben  etnfcbiebcn  faun. 
iDfefe  greiarcben  bienen  auf  tfjren  $la$en 
gleicb$eitig  atS  93enttfator3,  ba§  eben  be* 
fcbriebene  (Sremplar  jtdjt  anf  ber  142fien 
Street,  bie  auf  bem  Continent  belegeneu  ba= 
ben  mit  uucrbeblidj  cr  Sofafoerfcbtcbenbcit 
gteiebe  (Stnviobtung. 

$>er  (Sm)>fang3  =  Diefevsotr:  Safe! 
XIV,  XV  nnb  XVI  ift  jrotfeben  bev  7ten 
unb  Oten  Stbenue  nub  ber  86fte  nnb  79fte 
Street  angelegt;  fetn  glacbentnljaft  ifi  35,05 
$lcre§  etnfchltepltcb  ber  .Krone  bel  23anfeti3 
unb  31  QteveS  tm  blopen  SBaffcrfpteget; 
burcb  etnen  £amm  tft  cr  in  jroet  SbJtfionen 
gerr)etlr,  bte  norbhebe  baoon  tft  24  gup  tief 
yon  ber  .Krone  fierunter  gemeffen  unb  20 
guf;  mit  2£affer  angcfulft;  bte  fublicbe  2)t- 
btfum  ifi  29  gufj  bon  ber  .Krone  ttef  nub 
25  gup  mit  SBaffer  gefullr,  biefe  Stefen 
ftnb  tnbeffen  nicbt  genau  gebaften,  nnb  ber 
faft  burcbroeg  felftge  95oben  Itegt  nabe  bem 
fiibltcben  23anfet  ttefer  al§  bier  angegeben, 
am  norbltcben  33aufet  aber  roeniger  ttef; 
ber  SSaffergebalt  betrdgt  150,000000  ©an- 
ions. (Sine  3ebe  ber  beiben  3)iotftonen 
faun  fm  ft 6  al3  JReferootr  gebraucbt  roer* 
ben,  mabrenb  bte  Stnbere  jur  3"fpectk>n 
ober  Oieparatur  ttoflfommen  abgefaffeu  roirb. 


21m  2(u3gangebe3  2Iquabuct§  §tg.  3  Safe! 
XIV  auf  ber  Sire  ber  85ntn  (Srrape  an  ber  SfiBefc 
feite  be§  SRefetooirs  tft  ba§  @rrapen=9lt»eau 
mit  bev  .Krone  beS  (§tnfaffnngs=33anfet3  gleicb 
fiocb,  an  alien  anberen  ^uncten  faUt  e»  mebr 
ober  roentger  ab,  unb  bei  bev  2Iu3munbitng 
an  ber  SO""1  ©rrape  auf  ber  Dftfeire  ift  c3 
38  gup  unter  ber  .Krone;  h  i  gig.  3  ijl  bie 
einnge  Steffe  roo  ein  geffen  an  ber  <8ubfeitc 
bie  .Krone  beg  (S'infaffung§=33anfetS  bominirt. 


arrive  a  la  plate -forme  au  moyen  dun 
petit  escalier  en  bois,  dans  l'interieur  de  la 
baraque,  on  entre  par  une  porte.  On 
writ  en  fig.  4  et  5,  une  rainure  pra- 
tiqucc  dans  le  mur  lateral  de  l'aqueduc: 
elle  sert  h  y  placer  des  madriers  pour  in- 
trecepler  le  passage  de  l'eau.  Les  conduits 
de  decharge  dont  on  a  parle  ci-dessus,  ser- 
vent  aussi  de  ventouses;-  celui  dont  on  vi- 
ent  de  donner  la  description  est  construit 
dans  142e  Street;  les  conduits  de  decharge 
sur  le  continent  sont  construits  d'une  ma- 
niere  semblable,  a  quelques  petites  diffe- 
rences pres,  dependantes  des  localitt's. 

Bassin  du  reception  de  l'eau,  pi.  XIV, 
XV  et  XVI.  Ce  bassin  occupe  l'espace 
compris  entre  la  7e  et  la  Ge  Avenue  et 
80  et  79e  Street;  sa  superficie,  y  compris 
la  plate-forme  de  la  digue  qui  l'entoure, 
est  de  35,05  acres,  et  celle  de  la  nappe 
d'eau  de  31  acres.  Le  bassin  est  divise 
en  2  parties  par  une  digue  transversale; 
la  division  nord  a  24  pieds  de  hauteur 
depuis  le  fond  jusqu'au-dessus  de  la  digue; 
l'eau  y  a  une  profondeur  de  20  pieds;  la 
division  sud  a  29  pieds  de  hauteur  depuis 
le  fond  jusqu'au-dessus  de  la  digue,  l'eau 
v  a  une  profondeur  de  25  pieds.  Ces 
mesures  de  profondeur  sont  prises  en  mo- 
yenne,  vu  que  le  roc  qui  forme  le  fond 
du  bassin,  presente  quelques  illegality's  a 
sa  surface.  C'est  ainsi  que  la  profondeur 
pres  de  la  digue,  cote  du  sud  est  plus 
grande,  et  celle  pros  de  la  digue  c6te  du 
nord  plus  petite  que  celles  indiques  ci- 
dessus.  La  capacite  du  bassin  est  de 
150,000000  gallons.  En  cas  de  repara- 
tions chacune  de  ces  divisions  peut  servir  de 
reservoir,  l'une  ind^pendamment  de  l'autre. 

A  l'embouchure  de  l'aqueduc ,  fig.  3 
pi.  XIV7,  pres  de  85 e  street,  du  cote  de 
l'ouest,  le  niveau  du  pave  de  la  rue  se 
confond  avec  celui  du  dessus  de  la  digue; 
partout  ailleurs  le  sol  se  trouve  plus  ou 
moins  bas  que  la  plate- forme,  et  pres  de  la 
decharge  du  bassin,  80e  street,  du  cdte  de 
Test,  la  difference  de  niveau  est  de  38  pieds 
h  i  designe  un  endroit,  cote  du  sud,  le  seul 
ou  le  roc  domine  le  dessus  de  la  digue. 
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at  the  south -side  of  the  reservoir,  rises 
ahovc  the  top  of  the  emhankment. 

All  the  embankments  are  of  earth,  the 
interior  puddled*)  with  clayish  earth  or 
loam;  the  sides  on  the  streets  and  ave- 
nues are  protected  by  dry -walls  of  stone, 
their  out-side  being  laid  in  limc-mortar 
and  the  joints  pointed  Fig.  5  and  G  plate 
XVI;  the  inside  slopes  of  the  embank- 
ments washed  by  water,  are  protected  by 
a  dry  stone  pavement  of  1 5  inches  thick- 
ness. At  the  bottom  of  the  reservoir  the 
bare  rock  or  earth  is  left  without  any 
artificial  contrivance. 

In  order  to  keep  the  surface  of  both 
the  divisions  at  a  level,  a  connecting -or 
communicating -pipe  A  B  fig.  3  has  been 
placed,  of  which,  fig.  1  is  the  section ;  the 
pipe  is  bedded  upon  rock,  surrounded  and 
supported  by  concrete;  halfway  a  stop-cock 
is  put  for  shutting  and  opening  the  pipe, 
over  this  cock  a  circular  well  b  is  erected 
and  carried  up  to  the  top  of  the  embank- 
ment. Upon  the  top  of  the  well  two  caps 
are  placed  on  which  a  nut  is  screwed, 
like  that  at  plate  VIII  e  i,  by  means  of 
which,  in  connection  with  the  screw -bar 
the  stop- cock  can  be  drawn  and  shut. 
Over  the  opening  of  the  well  a  house  is 
erected  fig.  1  plate  XIV  for  the  protection 
of  the  timber- work  and  utensils;  the  same 
figure  and  fig.  5  shows  also  the  slope 
and  construction  of  embankment  separat- 
ing the  two  divisions. 


When  the  water  has  reached  its  height 
in  the  reservoir  viz  4  feet  below  the  top 
of  embankment,  and  the  rising  still  con- 
tinues, the  surplus-water  falls  by  itself 
into  the  waste- weir  well  B  C  and  D  E, 


*)  The  materials  for  the  puddle  were  of  a  clay- 
loam,  intermixed  with  a  suitable  proportion  of  fine 
gravel,  the  whole  was  well  incorporated  and  laid  on 
in  cources  of  1'2  inches  in  height;  wetted,  cut  through 
with  the  spade  vertically  every  %  of  an  inch  until 
the  whole  is  rendered  compact  and  water  tight; 
when  such  a  course  was  set  properly  another  was 
put  on;  the  top  course  was  soon  covered  with  earth 
in  order  to  avoid  cracking  or  checking;  the  same 
was  observed,  when  the  work  was  interrupted. 


<3dmmrlt(f;e  33anfetg  ftnb  »on  (Srbe,  ba§ 
3nuere  bafcon  ober  bic  SMaffc  ift  Rubble 
ober  gefcblamnite  (Srbe*),  bie  ©eiten  nacb 
ben  ©trafjen  unb  Qfoemien  bin  baben  gut* 
termaucrn  i)ou  rroefnem  (Steininauerroerf, 
bcren  2lufjenfeite  tit  Jlalrntortel  gelegt  unb 
gefugi  tft  gig.  5  unb  0  Safe!  XVI;  bte  fa* 
ueven  oom  SBaffer.  beritfirteu  2)offttitngen 
ftnb  nut  einem  trocfeuen  15  3otf  btcfen 
@tetn;iffttficv  belegt,  ben  23oben  macbt  ber 
Mope  ^clfen  unb  bte  Mofic  drbc  auS,  ofine 
irgeub  cine  fftnjffi$c  ^icbtung. 

Urn  ben  SBaffcrfytegef  beiber  25totftonen 
tin  9Ji»eau  fialten  $u  fonuen,  tft  bet  AB 
gig-  3  cine  (k>mmunication3rofire  ange= 
bracfet,  gig.  1  tft  ber  ^urcbfcbnift  baoou; 
bte  9tot)re  tft  auf  gelfengruub  in  Concrete 
gebettet,  mit  bentfelbett  SJiatertal  nberbceft 
unb  an  beiben  Seiten  batnit  eiugebitflt; 
tu  ber  9)?itte  ift  ein  Jpabn  jutn  £)effnen 
unb  ©cbu'efjen  ber  9tot)re  angebracbt,  bar* 
itber  ift  ein  jtvfelrttnber  33rnnnen  b  ange* 
legt  unb  H§  an  bie  Dberffacbc  aufgefiifirt. 
2hif  ber  Jlroue  ber  S3rnnnenntauer  ftnb 
2  ©riefjftolme  gelagert,  auf  roelcfier  etnc 
9Jup  rote  bie  auf  Safe!  VIII  e  i  gefebraubt 
ift;  buret)  bie  barin  beftublicbe  ©cbrauben* 
mutter  faun,  nitttclft  ©cbraubc  unb  ©tauge, 
ber  opafin  gejogen  unb  gefcbioffeu  roerben. 
Ueber  bie  Deffuuug  bc§  93runnen§  ift  ein 
opauScfjen  gig.  1  Safe!  XIV  crricbtct,  urn 
ba6  ©riejjrocrf  unb  bie  Utenfilieu  ju  beroafi* 
reu;  biefelbe  gigur  unb  gig.  5  jeigen  auct) 
bte  gorm  unb  (Souftruction  beg  SSanfetg, 
roelcbeS  beibe  £)i»iftonen  febeibet. 

26enn  bag  2Baffer  feine  beftimmte  opofie 
tm  Oteferuoir,  4  gufj  unter  ber  Jtrone  be3 
33anfet3,  crretcbt  fiat  unb  bag  ©tcigeii  nod) 
junimmt,  fo  fattt  ber  lleberffup  uon  fclbft 
in  ben  gaflbruunen  B  C  unb  D  E,  gig.  3, 


*)  3u  9(nfertigung  bieft'6  Rubble  rourbc  eine  12-3o!( 
bofje  ©djidjt  I'efjm,  mit  feincm  JCiefi  oermtfcht,  gefd)i'it= 
tcr,  mit  SOBaffer  angenapt,  atfibann  mit  etfernen  ©paten 
burd)  Sinftecben,  mit  %  3olt  auSeinanber  taufenben  pa- 
raltelcn  ©tichen  burcbgcarbeiter,  nad)  ©tet'froerben  biefcr 
Cage  rourbc  mit  einer  jroeitcn  fortgefafircn.  2Bat  ber 
^)ubb!e=2amm  beenbigt,  rourbe  er  mit  Srbe  bebeeft,  ba= 
mit  fctn  Stufretficn  erfolgte,  ba|Jelbc  gefefjah  attd)  rcenn 
ein  ©tiict  ^Irteit  einige  3cit  (till  liegen  mupte. 


Toutes  les  digues  de  ce  bassin  sont  en 
terre;  leur  int^rieur  est  forme  d'un  corroi 
de  Puddle  ou  terre  lave'e*),  les  faces  vers 
les  rues  et  les  avenues  sont  revetues  en 
maconnerie  de  pierres  seches  dont  les  par- 
ties exterieures  sont  hourdces  en  mortier 
et  jointoy^es,  fig.  5  et  0,  pi.  XVI.  Les 
talus  du  cote  de  l'eau  sont  couverts  d'un 
perre  de  1 5  pouces  depaisseur;  le  roc  et 
le  terre  forment  le  fond  du  bassin. 

Afin  de  pouvoir  maintenir  le  niveau  de 
l'eau  dans  les  deux  divisions  du  bassin, 
on  a  pratique,  dans  la  digue  interm&haire, 
un  tuyau  de  communication  A  B  fig.  3; 
la  fig.  1  est  la  coupe  de  ce  tuyau  qui 
est  enveloppd  dans  une  couche  de  beton. 
Au  milieu  du  tuyau  se  trouve  un  robinet 
destine  a  etablir  ou  h  intercepter  la  com- 
munication entre  les  deux  divisions  du  bas- 
sin, et  au-dessus  de  ce  robinet  se  trouve 
un  puits  cylindrique  b,  dont  l'orifice  est 
au  niveau  de  la  plate -forme  de  la  digue. 
Le  mouvement  du  robinet  s'effectue  comme 
celui  des  vannes  pi.  VIII.  Ce  puits  avec 
le  robinet  et  ses  accessoires,  est  couvert 
par  une  baraque  fig.  1  pi.  XIV.  On  voit 
fig.  1  et  5  la  forme  et  la  construction  de 
la  digue  qui  si'pare  les  deux  divisions  du 
bassin. 


Lorsque  l'eau  se  trouve  au  niveau  de- 
termine dans  le  bassin,  e'est-a-dire,  a  4 
pieds  au-dessous  de  la  plate -forme  de  la 
digue,  et  que  le  niveau  de  l'eau  continue 
a  s'elever,  le  trop-plein  se  jette  dans  le 

*)  Four  faire  le  Puddle  on  disposa  une  couche 
de  terre  grasse  de  12  pouces  dYpaisseur  que  I'on 
mele  avec  du  gravier  fin ;  on  mouilla  et  on  corroya 
la  masse  en  y  faisant  ii  plusieurs  reprises,  avec  une 
spatete  en  fer,  des  tranchdes  par  bandes  de  %  de 
pouce  de  largeur.  Apres  que  la  premiere  couche  eut 
acquis  assez  de  consistance,  on  en  mit  une  deuxifeme 
puis  une  troisieme  et  ainsi  de  suite.  Pour  prdvenir 
les  ger^ures  de  ce  corroi  on  le  couvrit  d'une  couche 
de  terre. 
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Fig.  3,  5  and  G  plate  XIV,  fig.  la  and 
4  a  down  to  its  bottom,  into  the  water- 
bag  of  3  J/2  feet  depth,  and  is  carried  off 
by  the  sewer  D  E  fig.  6  plate  XIV  and 
D  E  fig.  la  and  fig.  3  without  the  struc- 
ture; fig.  5  plate  XIV  shows  the  entrance 
or  gorge  of  this  sewer.  Through  the 
same  way  3  feet  more  water  can  be 
drawn  off  from  the  surface  when  required, 
by  taking  out  the  timbers  k  k.  Over  the 
top  of  this  waste-weir  well,  a  bridge  with 
brick -arch  is  erected  for  the  passage  on 
the  top  of  the  division -embankment. 

The  Influent  -  gate  fig.  5  and  G  plate 
XV  receives  the  water  from  the  Aqueduct 
a  by  the  gate- chamber  b,  and  lets  it 
either  directly  by  the  gate-ways  e  e  e  over 
the  sluice -channel  c  c  into  the  northern 
division,  or  by  the  gate -ways  f  f  f  through 
that  part  d  d  of  the  Aqueduct,  which  is 
built  in  the  body  of  the  western  embank- 
ment leading  into  the  southern  division. 
The  various  apertures  of  the  gate-ways  of 
the  two  entrances  are  separated  from  each 
other  by  means  of  jambs  of  cut- stone 
9  inches  thick,  covered  over  at  the  front 
in  the  gate -chamber  with  stone -lintels 
fig.  1  and  4  at  g  g ;  in  the  rear  at  h  h 
however  the  passages  are  arched  over  with 
half  a  brick  fig.  4.  The  gates  with  their 
frames  are  made  as  shown  at  plate  VIII; 
the  gate-caps,  rest  partly  in  the  walls,  part- 
ly upon  the  posts  /  I;  in  order  to  prevent 
their  rising  in  screwing  the  gates,  consols 
n  n  are  projected,  to  which  the  gate-caps 
are  secured  by  the  bolts  n  m.  By  those 
two  sets  of  gates,  the  water -influx  to  the 
divisions  of  the  reservoir  can  be  regulated 
completely. 

Over  the  whole  a  stone-building  ar- 
ched with  brick  has  been  erected  and 
covered  with  flags  of  greywacke;  fig.  4 
plate  XIV  is  the  side-view  of  it,  the  same 
figure  shows  the  section  of  that  Aqueduct 
in  the  body  of  the  embankment,  which 
leads  to  the  southern  division  discharging 
into  the  same  at  k  fig.  2  and  3;  to  this 
point  the  Aqueduct  is  arched  over;  some 
feet  further  cn,  the  bottom  of  it  slopes 


5  unb  6  SafelXIV,  gtg.  la  unb  4a  Big 
auf  bejfcn  SSoben,  bcr  eincn  SBafferfacf  oon 
3  Va  guf;  Siefe  btlber,  rcitb  baim  burdj  ben 
(Sid  D  E  gig.  G  Safe!  XIV  unb  D  E 
gig.  1  a  unb  gig.  3  pit  (Srructur  f)inau§ 
gefiifjrt;  gig.  5  #afel  XIV  jeigt  bie  ©n= 
munbung  ober  (Sin gang  be3  <Siel§.  3)urdj 
benfelben  2Beg  fann  man  nocb  3  gufj 
mebr  SBaffer  »om  Otefetooirfptcgcl  abjicfien, 
menu  man  bie  33obIen  k  k  fierausnummr. 
llcber  bie  £)effnung  be3  gaftbrumtenS  ift 
jur  33eibefjaltitng  bcr  $affage  auf  bem 
$)ioijton3  33anf et  eine  33rucfe  nut  3icQrf' 
geroolbc  angebtadjr. 

£>te  ©nlafjftyleufe  gig.  5  nub  G  £afel 
XV  nimmt  bag  Staffer  au§  bem  fcon  ober* 
fiafb  fommenben  9Iquabitct  a  in  ifire  <3cfju= 
fcenfanuner  b  auf,  fiiftrt  e§  Son  bier  au§ 
cntroeber  gteicb,  burcb  ba§  @rie^merf  e  e  e 
ii£>er  bas(  Oeviuue  c  c  in  bie  notblicfje  5Dttot- 
fton,  ober  butch  ba§  ©tiefjmerf  f  f  f  iiber  ben 
oon  fner  ocrlaugettcn  in  bem  Jlor^er  bc§ 
23anfet6  angelegten  Stcntabuct  d  d  nacb,  ber 
fubticf)en  3)Mfion.  £>ie  einjclncn  <Scb,u= 
feen-@erinne  beiber  ©riefjrofrfe  finb  mittelfi 
9  3ott  bicfer  ftemetner  ©rteprodnbe  won 
einanber  getrennt,  in  ber  gront  an  ber  (ScfuV 
fcenfammer  mii  fteinemen  ©hirjen  ober  2fr= 
cfHtraoen  gig.  1  unb  4  bei  g  g  iiberbccfr, 
fiiutcn  aber  bei  h  h  mtt  3ie-geln  im  balben 
StvJeln  ubcrroolbt  gig  4.  2)te  @cfn'i|}cn 
mtt  tfiren  Didfimeu  fiaben  bie  auf  £afel  VIII 
bejetcb,  netc  @inricb,  rung,  bie  ©riepbohne  rufteu 
tbeifg  in  ber  Scatter,  tfieilS  auf  ben  ©tan* 
bern  1  1;  jur  SSerbinberung  be§  2fuffiebens 
berfelben  beim  3HfrfH'auben  ber  ©djiebcr, 
ftnb  .ftoufolen  n  n  angebtacbi,  nut  roeldjcu 
bie  ©riefjtyolme  burcb,  bie  23oIjen  n  n  gufam* 
mengebalten  roerben.  2)urcb,  biefe  bctben 
©tiefjrcevfe  fann  ber  S2>afferjuflu§  na<$  ben 
JDtotjtonen  be§  OfefersoitS  regulitt  roerben. 

lleber  bem  ©anjen  ift  cm  ftctnerneS 
mtt  3icgeltt  gerooISreS  unb  mtt  ©ran* 
roafe^latten  bebecfteS  ©ebdube  aufgefufyrt, 
»ou  toeldjent  gig.  4  £afel  XIV  bie  @et* 
tettattft^t  gtebr,  biefefbe  gigur  jeigt  aucb, 
ben  Surc^fc^nttt  be§  in  ber  DJJaffe  be§  23an* 
fetg,  nacb  ber  fiiblicben  2)t»ifton  fitfirenben 
3(quabuct=@ermneg,  melcf)e§  bei  k  gig. 
2  unb  3  miinbet  unb  bi3  bafiiu  ubevroolbt 
ifi;  emige  gu^  roeitev  bxi&t  bev  33oben  bie= 


puits  B  C  et  D  E,  fig.  3,  5  et  G  pi.  XIV, 
fig.  la  et  4a,  dont  le  fond  forme  un  sac 
ou  bassin  de  3  '/2  pieds  de  profondeur ; 
l'eau  en  sort  par  logout  D  E  fig.  (5  pi. 
XIV,  et  D  E  fig.  la  et  fig.  3;  la  fig.  5 
represente  l'entr^e  de  l'egout.  En  enlevant 
les  madriers  k  k,  on  peut  soutirer  l'eau 
du  bassin  a  3  pieds  plus  bas.  Au-dessus 
de  la  citerne  on  a  construit  un  pont  avec 
une  arche  en  brique  qui  sert  de  passage 
sur  la  digue. 


L'eau  arrivant  de  l'aqueduc  a  au  cha- 
teau d'eau  fig.  5  et  G  pi.  XV  et  y  entre 
dans  la  chambre-a-vannes  b;  elle  peut 
6tre  dirigee,  soit  dans  la  division  nord 
du  bassin,  par  le  vannage  e  e  e  et  le 
conduit  c  c,  soit  dans  la  division  sud, 
par  le  vannage  f  f  f,  et  le  canal  d  d  pra- 
tique de  ce  cote  dans  le  corps  de  la  digue. 
Les  conduits  des  vannages  sont  separes 
entre  eux  par  des  murs  en  pierre  de  taille 
de  9  pouces  d'epaisseur;  les  ouvertures 
qu'ils  forment  sur  les  faus  sont  terminees 
du  cote  de  l'entr^e  de  l'eau,  par  des  lin- 
teaux  en  pierre  fig.  1  et  4,  pres  de  g  g, 
et  du  cote  oppose  par  des  voutes  de  brique 
en  plein  cintre  pres  de  h  h.  Les  vannes 
avec  leurs  chassis  et  tous  leurs  accessoires 
sont  disposees  comme  celle  pi.  VIII.  Les 
chapeaux  des  vannages  posent  en  partie 
sur  les  murs,  en  partie  sur  les  montants 
I  I.  Au  moyen  de  toutes  ces  dispositions, 
l'affluance  de  l'eau  vers  les  deux  divisions 
du  bassin   peut  etre  parfaitement  reglee. 


Le  tout  est  couvert  par  une-voute  en 
brique  sur  laquelle  pose  un  dallage  en 
grauwake.  La  fig.  4,  pi.  XIV  represente 
la  face  laterale  du  batiment  avec  la  coupe 
du  canal  qui  conduit  l'eau  sous  la  digue 
vers  la  division  sud  du  bassin;  1' embou- 
chure de  ce  canal  est  en  k  fig.  2  et  3. 
Jusque  la  ce  canal  est  voute;  depuis  ce 
point  son  pave  s'abaisse  parallelement  au 
talus  interieur  du  bassin  es  se  prolonge 
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down  following  the  inclination  of  the  em- 
bankment to  the  bottom  of  the  reservior; 
fig.  3  is  the  elevation  of  the  bulkhead. 

The  efflux  from  the  reservoir  is  ar- 
ranged in  such  a  manner,  that  the  water 
may  be  drawn  either  from  the  one  division 
or  from  the  other  or  from  both  at  once, 
each  division  having  its  own  separate  out- 
let; three  pipes  coming  from  B  fig.  3  plate 
XIV  out  of  the  northern  division  run  in 
the  body  of  the  eastern  embankment  pro- 
tected by  a  vault  built  in  the  same,  at  the 
southern  extremity  of  the  vault  upon  the 
axis  of  80*  street,  the  pipes  are  united  to 

3  others  leading  from  the  southern  divi- 
sion, making  4  after  the  junction;  No.  1, 
2  and  3  carry  the  water  to  the  Distri- 
buting-reservoir for  the  lower  part  of  the 
city,  No.  4  is  for  the  supply  of  the  east- 
side  of  the  upper  town. 

The  arrangement  of  efflux  is  thus:  a  a  a 
fig.  1,  2,  4,  5  and  !)  plate  XVI  is  a  tower 
erected  with  substantial  stonewalls;  in  the 
open  side  fronting  the  reservoir,  is  put  the 
gate-framing  with  the  screen  6  b;  the  same 
consists  of  2  frames  of  1-/in  inch  white 
pine  timber,  the  outer  is  filled  with  1  inch 
oak  slats  0  inches  wide,  put  1  inch  apart, 
fig.  9,  the  upper  part  is  covered  with 
plank,  the  inner  or  2d  frame  is  left  open 
as  far  as  the  just-mentioned  planking  rea- 
ches, below  this  the  gate-apertures  are  left, 

4  of  such  are  in  the  tower  fig.  1,  and  5 
at  the  tower  fig.  2;  they  are  of  2  inch 
pine  plank  connected  by  pieces  of  plank 
nailed  across  and  slid  in  wooden  grooves, 
some  of  them  are  opened  by  sliding  down, 
some  by  sliding  up,  opening  and  shutting 
is  effected  by  iron  rods  reaching  up  to 
the  gate-caps  c  c  c  fig.  4,  5  and  9;  on 
the  top  of  each  rod  a  screw  is  cut,  which 
goes  into  the  nut  put  upon  the  gale-raps; 
the  nut  and  screw  are  shown  by  plate  VIII 
at  d  e  and  i.  Above  this  gate  and  screen- 
frame  the  tower  is  carried  higher  up  and 
roofed  over;  fig.  9  is  the  elevation  of  the 
towcr-pavillion,  fig.  5  its  section  and  longi- 
tudinal section  of  bridge  connecting  the  to- 
wer with  the  embankment.    In  the  intc- 


fe§  ©erinneS  ab  ltnb  uinunt  bie  SReiguug 
bet  inncren  S3anfet=2)o[ftruug  an,  mit  roelefjer 
er  bi3  auf  ben  23oben  be§  9ieferboir3  fnnab= 
gebt;  gig.  3  tfi  bte  (Slebatfott  btefer  2lu& 
miiubung. 

2)ic  9JeferbDir*3tu3ldffe  ftnb  fo  eingcricf)= 
tet,  bap  fie  fur  bte  etne  ober  bte  anbere  die* 
ferboir*£ittifton  ober  fiiv  beibe  Jitgleicf;  bte* 
nen  fonnen,  jebc  3(bff)eilung  f)at  ifjnren  eige* 
nen  fe))araten  SluSfiufj;  brct  Otohjen  font* 
men  toon  B  gig.  3  £afel  XIV  ait£S  ber  ni>rb= 
lichen  2>t»tfion,  lanfctt  in  bem  Stoxfytx  bes 
offlicben  33aiifet3  in  einem  bajn  angefegren 
©etoSI&e  entlang,  oereinigen  fieb  mit  anbem 

3  Otfifyreu,  ir»etci)e  anf  ber  21k  bev  8 Often 
Street  won  ben  fubficfjen  2)toijtonen  au§* 
gefieu,  afle  bilben  wad)  ifytex  S3creintgnng 

4  3l6fn-cn ;  9to.  1,2  nnb  3  fufjren  ba§  fur 
bte  untere  @tabt  beftinnnte  IHutuugSmaffcr 
nad;  bem  $ertb^ihing§=9faferooir,  2Ro.  4  iff 
jut  SBafferbcrforgung  ber  Dftfette  be§  obern 
Stabttf)eil3  befttmmt. 

SDte  (Sinricbtung  foIcbeS  3fn§Ia((e§  ift 
folgenbe:  a  a  a  gig.  1,  2,  4,  "5  nnb  9 
%afd  XVI  ift  cin  con  fiarfeu  ©tetnmaueru 
aufgefubrter  £fnmn,  beffen  gitfin  Btefer* 
fcoir  jugefebrtc  gront  son  nnten  bi§  oben 
offeu  gelaffen  nnb  mit  einem  (Srtctjtoerf 
b  b  cerfeben  ifi;  baffelbc  beftd)t  au3  2 
toon  V2/io  joffigen  -poljern  toerbunbeneu 
SBdnben,  bte  dufjere  baoon  ift  burcf)  einj6l= 
lige  ©ittetfidbe  mit  etnjofligen  3^ifct;enrdu* 
men  au3gcfe|t  gig.  9,  ber  £)bertf)eil  aber 
mit  33of)fen  oerfleibet;  bie  innere  ober  2te 
2£anb  ift  fo  hxtt  offen  gelaffen,  al§  bte  er» 
mdbntc  SScrfietbung  ber  erften  SBanb  reicbt, 
tiefer  aber  ftnb  @cf)uf5enbfftttingen  ange* 
bracfyt;  beren  ftnb  4  rm  gig.  1 ,  nnb 

5  ©ebuijen  tm  Sfyurm  gig.  2,  fie  ftnb  tion 
jrceijbffigen  tamtctten  23o!)len  mit  aufgena* 
gelten  Setften  nnb  laufen  in  fyofjemen  gal* 
£en,  fie  rcerben  tfycils  burcft  2lnfi»drtg^ef;en, 
tfyeifJ  burcfy  ^inttntcrfcf)ieben  geoffnet,  £>eff= 
nen  nnb  ©cbltefjen  un'rb  buret)  eifemc  <Stan= 
gen  bemcrfftefftgt,  mclcf)c  big  jit  ben  ©riefj-- 
fyolmen  c  c  c  gig.  4,  5  unb  9  reiebcu;  an 
jeber  biefer  (Staugen  ift  oben  Scbraube  an* 
gefebnittcn,  bte  burcf;  etne  auf  ben  @rtep= 
fiolmett  aufgefcf)raubte  9htp  gebt;  bte  9hifjj 
nub  (Sebraube  ftnb  auf  ber  Tafei  VIII  unter 
d  c  unb  i  abgebtfbet.    Itcber  btefem  @rtefj= 


ainsi  jusqu'au  fond  de  celui-ci;  la  fig.  3 
donne  1' elevation  de  1' embouchure  de  ce 
canal. 

Les  prises  d'eau  du  bassin  sonl  dis- 
poses de  maniere  a  pouvoir  servir  a  la  vi- 
dange  de  l'une  ou  de  l'autre  division,  ou 
des  deux  a  la  fois;  en  outre,  chacune  des 
divisions  a  son  conduit  de  decharge  par- 
ticulier.  Trois  tuyaux  partant  de  B,  fig.  3, 
pi.  XIV  de  la  division  nord  suivent  la  voute 
etablie  dans  la  corps  de  la  digue  cdte1  de 
Test,  es  se  reunissent  a  trois  autres  tu- 
yaux partant  de  la  division  sud,  dans  la 
direction  de  80e  street.  Apres  leur  n-union 
les  six  tuyaux  n'en  forment  plus  que 
quatre:  No.  1,  2  et  3  conduisent  l'eau 
vers  le  bassin  de  distribution  de  la  basse- 
ville;  le  No.  4  alimente  la  partie  d'est  de 
la  haute- ville. 

Voici  la  maniere  dont  l'eau  est  recue 
dans  ces  tuyaux:  a  a  a  fig.  1,  2,  4,  5  et 
9,  pi.  XVI  est  une  tour  construite  en 
forte  maconnerie  et  dont  la  face  vers  le 
bassin  est  ouverte  dans  toute  son  eten- 
due;  dans  celte  tour  se  trouve  un  van- 
nage  b  b,  compose  de  deux  cloisons  en 
bois  de  10  sur  12  pouces  d'equarrissage. 
La  cloison  exterieure  est  garnie  d'une  grille 
en  bois  dont  les  barreaux  ont  un  pouce 
de  grosseur  et  qui  sont  espaccs  d'un  pouce 
fig.  9 ;  la  partie  superieure  de  cette  cloison 
est  revenue  de  madriers.  L'autre  cloison 
est  a  jour  jusqu'a  la  hauteur  du  dessous 
du  revetement  de  la  premiere.  Dans  la 
partie  inft'rieure  de  cette  cloison  se  trou- 
vent  les  vannes  qui  sont  au  nombre  de  4 
dans  la  tour  fig.  1,  et  au  nombre  de  5, 
dans  la  tour  fig.  2.  Ces  vannes  sont  en 
madriers  de  sapin  de  2  pouces  d'^paisseur 
et  ont  chacune  deux  barres  qui  y  sont 
clouces;  leur  mouvement  se  fait  dans  des 
feuillures,  au  moyen  d'un  mecanisme  sem- 
blable  a  celui  des  vannes  pi.  VIII ;  elles 
s'ouvrent  soit  en  les  montant,  soit  en  les 
baissant.  La  tour  s'eleve  au-dessus  du 
vannagc  ou  die  est  couverte  par  une 
toiture  dont  les  fig.  9  et  5  reprrsentent 
lYh'vation  et  la  coupe;   on  voit  de  plus 
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rior  of  the  tower  fig.  5  some  timbers  are 
put  for  support  of  the  gate  and  screen 
framing,  when  the  gates  are  closed.  At 
the  figure  named,  f  shows  the  wing-walls 
of  the  tower,  and  g  a  breast-wall,  being 
carried  up  against  the  bottom  of  the  re- 
servoir. Although  fig.  5  here,  is  the  sec- 
tion of  fig.  2,  just  as  fig.  9  is  the  elevation 
of  fig.  1,  yet  the  arrangement  and  con- 
struction of  the  two  are  like,  except  in 
some  dimensions,  which  at  fig.  1  and  9 
are  smaller. 


In  the  rear-wall  of  the  tower  are  the 
mouths  of  the  pipes;  the  latter  for  some 
distance  are  bedded  in  —  and  covered 
over  with  concrete,  fig.  1,  2  and  8;  When 
the  pipes  No.  2,  3  and  4  coming  from 
the  northern  division,  have  passed  the  line 
of  the  waste -weir  sewer  fig.  la  D  E, 
they  enter  into  the  pipe -vault  fig.  7  and 
tig.  6,  here  they  join  with  the  pipes  No. 
1,  2,  4  and  so  pass  on;  the  letters  h  h 
show  the  stop -cocks;  at  i  is  a  passage 
with  stairs  starting  down  from  the  Avenue. 
In  order  to  prevent  all  sudden  opening 
and  shutting  of  the  stop-cocks  or  sliding- 
valves,  consequently  the  pushing  of  the  wa- 
ter, and  to  obtain  a  watertight  sit,  a  set 
of  conical  wheels  and  the  crank  plate  VIII 
were  put  in  connection  with  the  stop-cock. 


There  are  for  the  supply  of  the  upper 
town  at  the  west-side  of  the  reservoir  2 
other  effluent -gates,  of  similar  description 
and  equal  heights  with  the  correspondig 
ones  in  the  same  reservoir -division;  yet 
they  have  their  outlet  thro'  one  pipe  only, 
they  are  together  with  the  towers,  of  smal- 
ler dimensions  in  length  and  width;  fig.  2 
plate  XIV  shows  those  towers  and  the 
way  made  by  the  pipe  or  the  pipe -delta, 
which,  although  laid  down,  has  as  yet 
been  as  little  used  as  the  pipe  No.  4. 


roerf  ift  ber  £hnrm  nod)  fitter  aufgefiibrt 
unb  mit  einem  SDacb  bebedt;  9  jeigt  bie 
2Inftdjt  btefeS  2luffa|e3,  $ig.  5  ben  Dutdj* 
fdjnitt  be§  gan$en  £f)urmeg  mtt  ber  SBriicfe, 
rooritber  man  com  SSanfet  au3  $um  @rtef- 
roerf  gclangt.  3nt  3nnem  be3  £6urme3 
$ig.  5  ftnb  etntge  23alfen  angebratbt,  um 
ba§  (Srtefjroerf  §u  ftoreijeu  roenn  bie  @cbu£en 
gefcbloffen  ftnb.  23et  ben  genannten  ^iguren 
jeigt  f  bie  ^lugelmauern  be3  £burme§  nnb 
g  etne  SSruftung&nauer,  roelcbe  gegen  bent 
33oben  be3  Oleferooirg  aufgefiibrt  tft.  ^tg.  5 
tft  fiter  jroar  ber.  2)urcbfdntitt  toon  ^ig.  2, 
eben  fo  $ig. 9  btc  (Sletoatton  toon  ^tg.  1 ,  bocb 
ift  bie  ©inrtdnung  nnb  33auart  fietber  genau 
gletcfi,  US  anf  etntge  £)imenftonen,  metdje 
bet  $tg.  1  unb  9  geringer  ftnb. 

2>n  ber  Oiiidmauer  be§  $burme§  Bcftn- 
ben  fid)  bie  (Stnmunbungen  ber  Olobren,  reel; 
cbe  anf  etne  ©trede  in  Concrete  gebettet  unb 
banut  nberbecft  ftnb  ^tg.  h  2  unb  8;  menu 
bte  toon  ber  norblidjen  2tbtfietfnng  bes  Dte= 
ferooirS  fontmcnben  Otofirenftrange  9io.  2, 
3  nub  4  ben  $aflbrunnen=<8iel  ^tg.  la 
D  E  pafftrt  fiaben,  fommen  fie  in  ba§  9lob= 
rengeroolbe  $tg.  7  unb  $tg.  0,  oeretntgen 
fid)  bier  mtt  ben  toon  ber  fubltd;eu  2lbthei= 
lung  fommcnben  $ofjrcn  %lx.  1,  2,  4  unb 
gebcn  ifireit  2Beg;  bte  SSucbftaben  h  h  jet= 
gen  bte  •fpafine;  bet  i  tft  etn  (Singang  mtt 
.Trrtotoe  toon  ber  Gten  9toenue  auS.  2)a  atteS 
bldpcbe  Deffnen  unb  Stbltefjett  ber  ^dbne 
etn  ©tofjen  beS  Staffers  jur  SWge  babeu 
rciirbe,  fo  ftnb  etn  !paar  contfcbe  9ldber  baxan 
angebracbt  £afel  VIII,  bttrdj  roeldje  mtt 
^t'ilfe  ber  Jlurbel  S3eibe§  langfant  gefcbief)t 
unb  jugfetd)  etn  btifeter  ©cfelufi  erbalten 
rotrb. 

9tuf  ber  2Beftfette  beg  9iefertooir3  ftnb 
jur  93erforgung  beg  obercn  ©tabttbetfJ  2 
dbnttdjc  ©rtefjroerfe  angebradjt,  roelcbe  jroar 
nut  ben  eben  befcfirtebenen  in  fo  fern  fte  mtt 
bem  einen  unb  bem  anbern  in  ber  ndmlidjen 
9iefertooir=$)itotfton  ftetyen,  gletdjer  -§6fie  ftnb; 
bod;  ba  fte  nur  einen  einjigen  9iobrenau& 
gang  fiaben,  ftnb  fte  mit  ibren  Sln'trmen  toon 
toiel  gertngcrer  £cinge  unb  23reitc;  ^ig.  2  2  a* 
fet  XIV  jeigt  btefe  Sln'irtne  unb  ben  2Beg 
be§  Qiobrenftrangg  ober  be3  Otofirenbelta,  tt>el- 
cber  jroar  gelegt  aber  jur  3«t  fo  t»entg  roie 
bie  OJo^re  92o.  4  in  ©ebraud)  genommen  ift. 


dans  la  fig.  5,  la  face  iaterale  du  pont 
qui  etablit  la  communication  entre  le  van- 
nage  et  la  plate-forme  du  bassin.  A  l'in- 
terieur  de  la  tour  on  a  place  quelques 
poutres  servant  de  resistance  aux  &r£sil- 
lons  du  vannage  lorsque  les  vannes  sont 
ferrates,  f  indique  le  mur  lateral  de  la 
tour,  et  g  le  mur  de  rev^tement  contre 
ie  fond  du  bassin.  La  fig.  5  est  la  coupe 
de  la  tour  fig.  2,  et  la  fig.  9  est  1' ele- 
vation de  la  tour  fig.  1 ;  mais,  les  dispo- 
sitions et  la  construction  des  deux  tours 
sont  semblables  a  l'exeption  des  dimensions 
de  quelques  parties  que  sont  plus  petites 
dans  les  fig.  1  et  9. 

Dans  le  mur  oppose  au  c6te"  ouvert  de 
la  tour  sont  les  orifices  des  tuyaux  de  la 
conduite;  sur  une  certaine  longueur  ces 
tuyaux  sont  enveloppes  d'une  couche  de 
beton,  fig.  1,  2  et  8.  Des  que  les  tuyaux 
No.  2,  3  et  4,  arrivant  de  la  division  nord 
ont  depasse"  l'rgout  fig.  la,  D  E,  ils  pas- 
sent  dans  la  voute  fig.  7  et  6,  se  rdunis- 
sent  a  ceux  No.  1,  2  et  4  de  la  division 
sud,  et  puis,  suivent  leur  direction,  h  h 
sont  les  robinets  de  ces  tuyaux;  pres  de  t 
se  trouve  l'entr^e  d'un  escalier  communi- 
quant  de  la  6e  Avenue  au  souterrain 
en  bas.  L'ouverture  et  fermeture  sou- 
bite  des  robinets  produisant  necessairement 
un  choc,  on  y  a  fixe"  deux  roues  coniques 
pi.  VIII,  et  a  l'aide  d'une  manivelle,  on 
ralentit  le  jeu  des  robinets  et  en  m6me 
temps  on  obtient  une  fermeture  plus  dense. 

Pour  l'approvisionnement  de  la  partie 
supeYieure  de  la  ville,  on  a  (5tabli  du  c6to 
ouest  du  bassin,  deux  vannages  sembla- 
bles aux  precedents  avec  lesquels  ils  sont 
places  au  m6me  niveau;  mais  comme  cha- 
cun  d'eux  n'alimente  qu'un  seul  tuyau, 
leurs  dimensions  en  longueur  et  en  lar- 
geur,  ainsi  que  celles  des  tours  qui  les 
renferment,  sont  moindres.  On  voit  fig.  2, 
pi.  XIV  ces  tours  avec  leurs  tuyaux  qui, 
quoique  mis  en  place,  n'ont  pas  encore  £te" 
mis  en  usage;  il  en  est  de  meme  du 
tuyau  No.  4. 
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The  aqueduct-line  continued:  From  the 
mouth  of  the  pipes  at  the  6"'  Avenue,  the 
Aqueduct- consisting  here  of  3  pipes  36 
inches  each,  4  feet  under  ground  —  runs 
along  80th  street,  bends  round  the  corner 
into  5lb  Avenue,  proceeds  here  according 
to  the  profile  plate  1,  a  distance  of  2,176 
miles  across  three  depressions  of  ground 
and  two  heights;  on  the  summet  of  the 
latter,  air-cocks  are  put,  to  allow  the  air 
to  escape;  at  the  lowest  points  of  the  de- 
pressions there  are  outlets,  in  order  to 
get  rid  of  the  sand  which  might  collect 
here.  Those  outlets  are  so  similar  to  that 
shown  at  plate  XII,  that  it  is  needless  to 
explain  their  arrangement  here  by  parti- 
cular diagrams;  just  before  the  Distribut- 
ing-reservoir the  middle  pipe  branches  in 
two,  making  now  4  pipes  in  all,  which 
discharge  by  2  and  2  into  the  two  divi- 
sions of  this  reservoir. 


The  distributing-reservoir:  plate  XVII, 
XVIII,  XIX  and  XX,  is  also  divided  into 
2  divisions,  an  eastern  and  a  western, 
by  means  of  a  divisions-wall.  Each  has 
a  separate  inlet  and  outlet,  and  may  be 
used  as  a  reservoir  for  itself,  while  the 
other  division  is  emptied.  It  is  erected  on 
the  top  of  Murray  hill,  the  greatest  part 
being  above  ground,  as  for  instance  the 
corner  marked  by  x  is  49  feet  above  the 
street,  y  however  only  39  feet. 


The  outer  walls  a  a  of  the  reser- 
voir of  4  feet  thickness,  the  inner  of 
6,  connected  together  with  the  crosswalls 
c  c  4  feet  thick,  form  the  chief- mass  of 
the  enclosure  of  the  basin ;  the  cellules 
d  d  between  the  cross- walls  are  arched 
over  12  inches  thick  with  bricks,  their 
spandrels  of  some  feet  in  height  backed 
with  stone -masonry,  then  filled  over  and 
levelled  off  with  concrete  to  a  height  of 
6  inches  above  the  highest  point  of  the 
extrados  of  those  brick-arches.    The  divi- 


$ortfe§ung  ber  5lquabiict-£iute: 
9Son  ber  SluSmunbung  ber  9Wr)ren  an  ber 
6ten  9faenue  au§,  gefyt  bie  nun  au§  3  9Job> 
renftrdngen  a  36  3otI  beftef/enbe  Sfauabuct* 
lime  bte  SOfie  ©trapc  enticing,  btegt  rccfytS 
urn  tn  bte  5te  2l»enue  etn,  ger)t  ljter  4  ^ufj 
unter  bent  projectirten  ©trafieupfiaftcr  uacfj 
bem  auf  Safe!  I  gejetgteu  profit  auf  bte 
gauge  toon  2,176  S0?tfeS  fiber  bret  £r)dter 
imb  ^met  @rbor)ungeti;  auf  bte  kronen  ber 
Sefeteren  ftnb  £iiftf)dfitic  angebracfjt,  urn  bte 
an  btcfen  $uuften  ftcfj  fatnmelnbe  £uft  au6* 
jtrSmen  511  laffen;  fit  ben  tieffkn  ©nbriicfen 
beftttben  ftcb  2fri§Idffe,  urn  ben  bort  fief;  circa 
antydufettben  @anb,  jufamnien  mit  enter 
£luantttdt  Staffer  herau^ulaffeu.  3)tefe 
Stitgldffe  baben  fo  titel  Ster/nlicbfeit  mit  ben 
auf  £afel  XII  bejeicbueten,  bap  ntcfjt  notb/ 
rcenbtg  ift  tf/re  (Stnrtcfytung  f)ter  burcf)  befon* 
bere  3«^uungen  511  erldutern;  nafie^orbem 
2)tgtrt6utton3  =  9ieferi)otr  tf/eilt  ftcb  ber  mitt* 
lere  9tor/renfrraug  in  2  3wetge,  unb  bie 
burcb  btefeS  3)elta  eiitftanbeuen  4  Otobren 
miinben  ftcb;  §u  2  unb  2  in  bte  betben  3M»f* 
ftonen  biefeS  0?efert>oir3  au§. 

$)er  ©ertf)etlung§-9tefert>otr  5Ta-- 
fel  XVII,  XVIII,  XIX  unb  XX,  tft  ebenfatfS 
in  2  5Dt»tftonen  bte  £)eftttd)e  unb  SBeftltc^e, 
burd)  cine  <3cf)etbentauer  getfietlt.  3ebe  fjat 
tf)ren  befonberen  dtngang  unb  2lu3fluf  unb 
fann  aU  contyletier  fitr  ftcf>  befter)enber  9^e- 
ferfcotr  betradjtet  unb  gebraucbt  luerben,  mat)' 
renb  bte  anbere  3)btfton  rein  abgelaffen  iff. 
dx  tft  auf  ber  @^t§e  toon  $2urrai;fnff  ange= 
legt  ober  etgentltcf;  errtctjter,  benn  ber  gropte 
%i)eil  fetner  fionftructton  beftnbet  ftcb  fiber 
bte  (Erbe;  bie  mit  x  be^eicfjnete  (Scfe  ftetyt 
49  $ufj  fiber  bte  <3or)Ie  ber  Strafe,  y  r)tn= 
gegen  nur  39  $u£}. 

2)te  dupere  9)?auer  a  a  be§  9iefer»otrg 
lion  4  $uf?  ©tdrfe,  bte  inuereu  tion  6 
$up  <Stdrfe  nutetnanber  Dcrbunbeu  buret;  bie 
4  $ufj  btcfen  £Uteermauern  c  c  macfjen  bie 
2(rmatur  ber  (Sinfaffung  be§  23affinS  anS; 
bte  jrotfefjen  ben  Clueermauern  befjublicben 
3erfen  d  d  ftnb  mit  3tegein  12  3ott  ftarf 
itberroolbt,  auf  ctnigc  $ufj  Sjbfyc  uotl  f)tnter* 
maitert,  bantt  bif>  6  3oU  iiber  bent  ©rtraboS 
btefcr  ©cmotbe  mit  (Concrete  auggefufft  unb 
gcebnet.  T>ie  3)it>iftou3ntaiier  ift  toon  (Son* 
crete  nut  @tetneu  tterblenbct  3%  3  #afel 


Suite  de  la  direction  de  la  conduite. 
A  partir  de  l'embouchure  des  tuyaux  dans 
la  6e  Avenue  la  conduite  d'eau  qui  se 
compose  de  trois  tuyaux  de  36  pouces  de 
diametre  chacun,  longe  S0e  street,  se  de- 
tourne  a  droit  vers  la  5e  Avenue,  et  doit 
passer  ici  a  4  pieds  au-dessous  du  pave 
projete"  pour  les  rues;  le  profil  de  ce  pave; 
est  indique"  pi.  I.  La  longueur  du  trajet 
est  de  2,176  miles  dans  1' Vendue  des- 
quels  la  conduite  traverse  trois  vallons  et 
deux  buttes.  Au  point  le  plus  eleve"  de 
la  derniere  butte  la  conduite  est  garnie  de 
robinets  h  air  destines  a  donner  issue  a 
l'air  qui  se  presse  vers  cet  endroit.  Afin 
de  pouvoir  retirer  le  sable  qui  pourrait 
s'amasser  dans  les  tuyaux,  on  a  pratique 
aux  points  les  plus  bas  de  la  conduite, 
des  tuyaux  de  decharge,  dont  la  construc- 
tion est  en  tout  semblable  a  celle  donnee 
pi.  XII.  Pres  du  bassin  de  distribution,  le 
tuyau  du  milieu  se  partage  en  deux  bran- 
ches; depuis  la  il  y  a  quatre  tuyaux  qui 
debouchent  deux  a  deux  dans  les  deux 
divisions  du  bassin. 

Bassin  de  distribution  de  I'eau,  pi.  XVII, 
XVIII,  XIX  et  XX.  Ce  bassin  est  divise 
en  deux  parties  dans  la  direction  du  nord 
au  sud,  par  un  mur  de  refend.  Chacune 
de  deux  divisions  du  bassin  peut  etre  em- 
plie  et  vid^e,  l'une  independamment  de 
Tautre,  et  chacune  peut  a  elle  seule  ser- 
vir  de  reservoir  en  cas  de  reparations  ou 
de  vidange  complete  de  I'autre.  Ce  bas- 
sin est  situe  au  somment  de  Murray- hill; 
la  plus  grande  partie  de  la  construction 
se  trouve  hors  de  terre:  Tangle  x  est 
a  49  pieds  et.  Tangle  y  a  39  pieds  au- 
dessus  du  sol  des  rues. 

Les  murs  extt'rieurs  a  a  du  bassin  ont 
4  pieds  depaisseur;  les  murs  interieurs  en 
ont  6.  Ces  murs  sont  lies  entre  eux  par 
murs  de  refend  c  c  de  4  pieds  dYpaisseur 
qui  forment  avec  les  premiers,  T  armature 
de  la  construction.  Les  cellules  d  d  entre 
ces  divers  murs  sont  fermes  par  des  voi'i- 
tes  en  brique  de  12  pouces  dYpaisseur ; 
les  reins  de  ces  vofltes  sont  en  maconne- 
rie  pleinc  jusqu'a  la  hauteur  de  quelques 
pieds;  le  surplus  est  couvert  d'une  couche 
de  bfton  qui  s'&end  jusqu'a  la  hauteur  de 


sion-wall  is  of  concrete  faced  with  rough 
stone -masonry  fig.  3  plate  XVII  and  fig. 
4  plate  XX.  The  bottom  of  the  basin 
is  puddled  with  earth,  over  which  a  course 
of  concrete  12  inches  thick  is  laid;  the 
sides  are  puddled  and  slope  up  1  foot  in 
4  horizontally  for  16  feet  in  width,  then 
1  to  1  to  the  coping  of  the  enclosure; 
the  lower  part  of  -this  slope  is  covered 
with  a  course  of  concrete  1 2  inches  thick, 
the  steeper  upper  part  is  protected  by  a 
pavement  13  inches  thick  laid  in  hydraulic 
mortar;  the  slopes  t  i  fig.  3  plate  XVII 
of  the  division- wall,  have  the  same  pro- 
tection. The  upper -filling  of  the  cellule- 
arches  is  likewise  of  puddle  except  2  feet 
next  the  slope-pavement  and  2  feet  below 
the  flagging  of  the  platform,  fig.  1,  4  and 
3  plate  XIX  also  fig.  2,  8  and  9  plate 
XX,  which  will  prevent  the  frost  from  pe- 
netrating into  the  puddle  in  parts  not  co- 
vered with  water. 


The  total  length  of  the  entire  struc- 
ture measured  at  the  top  of  the  cor- 
nice (not  in  its  projection)  is  420  feet,  so 
the  width,  the  basin  is  380  feet  square 
42  feet  deep  and  when  filled  with  water 
to  38  feet,  contains  21,000000  gallons. 
In  order  to  collect  and  drain  off  any  wa- 
ter which  might  filter  down  through  the 
embankment  t  and  through  the  walls  b  b, 
there  are  left  in  the  cross-walls  c  c,  small 
openings  n  n  fig.  2,  3,  4  plate  XVII, 
fig.  1,  2  plate  XIX  and  fig.  1,  2,  8, 
0  plate  XX,  by  which  the  water  may 
drain  from  cellule  to  cellule  without  the 
structure.  Out  of  the  northern  side  the 
drainwater  runs  through  the  two  sewers 
f  f  fig.  2,  4  plate  XVII  and  fig.  1,  2, 
3,  8,  9  plate  XIX  thro'  the  receiving- 
sewer  g  g  to  the  street -sewer  h  h.  The 
southern  part  of  the  structure  makes  its 
drainage  in  an  opposite  direction,  viz,  through 
the  drain- sewer  i  to'  the  well  k  fig.  2 
plate  XVII  and  fig.  1,  2  plate  XX,  from 


XVII  uub  gig.  4  Safe!  XX.  Set  «obcn 
ift  $u»6rberft  2  gufj  mit  cjebubbetter  (Srbe 
uberlagert,  alsbann  mit  enter  1 2  3oif  btcf en 
6oncrei=<Scbicbt  belegt;  bie  mit  fetter  (Srbe 
gebubbeften  <2eiren  [tub  boffitt,  beben  ftcb 
juerfi  linter  enter  (Brcigung  oon  1  in  4  auf 
10  gup  33rcite,  alsbann  uttter  1  in  1  bi§ 
ntr  Jtrone  be§  @infcfcIiefmng3=Sanfcts;  ber 
untere  ffacfce  Sbeil  biefer  2)ofjmuig  ift  mit 
enter  12  3oft  btcf  en  f£oncret=2age  bcbecft, 
ber  (Steilere  after  mit  einem  1 5  3otI  btcf  en 
in  b^braulifcben  3)iorte[  gefe|ten  ^ffafter  be* 
legt;  eben  fo  ftitb  bie  SDofjtrungen  i  i  ber 
StoiftonSmauer  gig.  3  Safe!  XVII  ub?r$o~- 
gen.  SDtc  Ueberfiiftung  ber  3encngetu6l6e 
beftebt  ebenfaffl  au§  Rubble,  mit  2(u3nabme 
tion  2  giifj  jitndcbfi  beg  2)offtnmg§Vf^f^fg 
unb  2  gu§  nnrer  ber  (Srcinplattenbeleguug 
ber  Spiateform,  gig.  h  4,  5  Safe!  XIX 
unb  gig.  2,  8,  9  £afel  XX,  urn  in  bie* 
fen  bom  SBaffer  nicfrt  bebecfteu  £bcifcn  ba3 
©nbringen  be§  ^roftcS  gum  Rubble  ju  tier* 
bitten. 


5Dte  £dnge  ber  ganjen  (Structur  ift  am 
©efirnfe,  erd.  beffen  2luelabung,  420  gu§, 
bie  33reite  eben  fo  fcief,  bie  @ro§e  be§ 
2Bafferbc<fen3  386  gn§  int  □  ,  Siefe 
42  gufj  nub  entfidlt  auf  38  gufj  geft'ilft 
21,000000  @alTon§.  Urn  bie  bttrcb  ba§ 
33anfet  i  ctroa  nocb  jief^enbe  unb  bttrcb  bie 
9J?auern  b  b  fcbroi|cnbe  unb  baran  f^eruuter 
tro^felnbe  geucb,rigfeit  einen  2tu§futfj  ju 
tterfdjaffen,  ftnb  in  ben  £lueermauern  c  c 
fcbmafe  Deffnungcn  n  n  gig.  2,  3,  4, 
Safe!  XVII,  gig.  1,  2  Safel  XIX  unb  gig. 
I,  2,  8,  9  SafetXX  angelegt,  bttrcb  hxfcbe 
ftcb  btefe  son  3efte  P  3cffe  jieb,en,  unb  au3* 
ffie^en  fann.  2(u§  bem  norblicben  Sb^eile 
ber  (Structur  ftiefjt  biefeS  Qlbjugmaffcr  bttrcb 
bie  beiben  <SieIe  f  f  gig.  2,  4  .Safe! 
XVII  unb  gig.  1,  2,  3,  8,  9  Safel  XIX 
nacfj  bent  33ereiuigung£i=(2icl  g  g  unb  mirb 
buret;  ben  (Strap en=Siet  h  h  in  42d  (Street, 
meggefiibrt;  gig.  9  Safe!  XIX  jeigt  ben 
(Siel  f  f  in  feiner  fionftruction ,  unb  gig.  8 
bie  fionfiruction  be§  5?cveimgung&<Siel3  g  g 


0  pouces  an-dessus  de  l'extrados  des  vou- 
tes.  Le  mur  de  refend  principal  est  con- 
struit  en  beton  avec  revetement  en  pierres, 
fig.  3,  pi.  XVII  et  fig.  4,  pi.  XX.  Le  fond 
du  -bassin  est  forme  d'une  couche  de  puddle 
de  2  pieds  d'epaisseur  sur  laquelle  pose 
une  couche  de  beton  de  12  pouces  depais- 
seur. Les  parois  du  bassin  sont  en  talus 
qui  se  composent  de  deux  parlies  dont  la 
partie  inferieure  de  1 6  pieds  a  une  pente  de 

1  sur  4 ;  elle  est  revetue  d'une  couche  de 
beton  de  12  pouces  d'epaisseur.  La  pente 
de  la  partie  sup^rieure,  qui  s'ttend  jus- 
qu'k  la  plate-forme,  est  de  1  sur  1 ;  cette 
partie  est  revenue  d'un  pave  en  pierre  de 
15  pouces  d'epaisseur  pose"  avec  de  mor- 
tier  hydraulique.  Les  talus  t  t  du  mur 
de  refend  principal  sont  d'une  construction 
semblable  fig.  3,  pi.  XVII.  La  couverture 
des  cellules  se  compose  aussi  d'une  couche 
de  puddle  qui  s'arr£te  a  2  pieds  en  con- 
tre-bas  du  pave  en  pierres  et  a  2  pieds 
au  -  dessous  du  dallage  de  la  plate  -  forme, 
fig.  1,  4,  5,  pi.  XIX  et  fig.  2,  8,  9, 
pi.  XX.  Ces  distances  sont  observers  pour 
garantir  le  puddle  de  l'acces  du  froid  dans 
les  parties  qui  ne  sont  pas  immergees 
dans  l'eau. 

La  longueur  totale  de  la  construc- 
tion, non  compris  les  saillies  de  sa  cor- 
niche,  est  de  420  pieds  la  largeur  de 
meme;  la  nappe  d'eau  presente  un  carre 
de  386  pieds  de  cdte\  la  hauteur  totale 
de  la  construction  est  de  42  pieds;  l'eau 
dans  le  bassin  a  3S  pieds  de  profondeur. 
La  capacite  du  bassin  est  de  21,000000 
gallons.  Pour  donner  un  ecoulement  aux 
eaux  filtrantes  a  travers  la  banquette  i  et 
les  murs  6  6,  on  a  manage  dans  les  murs 
de  refend  c  c,  des  ouvertures  etroites  n  n, 
fig.  2,  3,  4,  pi.  XVII;  fig.  1,  2,  pi. 
XIX  et  fig.  1,  2,  8,  9,  pi.  XX,  a  tra- 
vers lesquelles  ces  eaux  peuvent  se  rendre 
d'un  compartiment  a  l'autre.  Les  eaux 
filtrantes  cdte'  du  nord  s'tcoulent  par  les 
deux  conduits  f  f,  fig.  2,  4,  pi.  XVII, 
et  fig.  1,  2,  3,  8,  9,  pi.  XIX;  apres 
s'6tre  reunies  dans  le  conduit  g  g,  elles  se 
rendent  pans  l'egout  h  h  de  42e  street. 
La  fig.  9,  pi.  XIX  indique  la  construction 
des  conduits  f  f;  fig.  8,  celle  du  conduit 
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which  it  is  carried  off  by  the  street-sewer 
of  40lb  street;  fig.  7  shows  the  longitu- 
dinal section  of  the  sewer  q,  the  cross- 
section  of  the  well  k  with  the  mouth  of 
the  street-sewer  I,  the  construction  of  which 
is  given  by  fig.  G;  the  sewer  i  i  has  a 
like  construction  as  fig.  9  plate  XIX. 


In  order  to  draw  off  entirely  the  water 
from  the  bottom  of  each  division,  when 
required  for  cleansing  or  repairing  them, 
2  little  wells  are  put  in  m  m  fig.  1,  2 
plate  XVII,  fig.  2  plate  XVIII  and  fig.  4 
plate  XIX,  and  a  slight  descent  of  the 
bottom  towards  them,  from  off  all  sides 
arranged;  in  those  wells  the  last  of  the 
contents  collect  and  is  drawn  away  by 
pipes  marked  o  o  in  the  above  mentioned 
figures;  the  pipes  discharge  the  water  into 
the  receiving-sewer  g  g;  by  the  stop-cocks 
p  p  those  pipes  can  by  opened  and  closed. 

In  order  to  keep  the  water  of  both 
divisions  on  a  level,  a  36  inch  connecting 
pipe  is  put  thro'  the  division-wall.  Fig.  4 
at  r  is  its  mouth,  fig.  5  the  stop-cock 
and  the  well  in  which  the  same  is  pla 
ced;  fig.  2  plate  XVII  and  fig.  2  plate 
XIX  shows  the  ground -plan  of  the  well 
in  dotted  lines;  at  r  fig.  1  plate  XVII 
and  fig  2  plate  XVIII  is  the  top  of  the 
well  with  a  square -opening  formed  by 
jutting  over  the  coping-stone;  fig.  G  plate 
XIX  is  the  longitudinal  section  of  pipe, 
stop-cock  and  well. 

For  letting  out  from  the  reservoirs  the 
superfluous  water,  a  waste -weir  well  in 
2  descents  or  for  2  cascades,  has  been 
constructed  in  the  body  of  the  division- 
wall:  that  water  which  falls  from  the  open- 
ing of  the  bridge  s  s  fig.  1  plate  XVIII 
and  fig.  4,  5,  7  plate  XIX  covering  the 
first  well,  fills  the  water-bag  below  which 
is  8  feet  deep,  it  passes  through  the  open- 
ing s,  makes  then  the  second  fall  down 
the  well  s,  fills  its  water-bag  and  is  car- 


unb  beg  (Strapcn^©ielg  h  h.  3)er  ft'tbltcfje 
%t)til  bcr  ©truchir  macf;t  feincn  SBafferab; 
jug  in  entgegengefe&tet  Oticfjtung,  ndmltdj 
burcf;  ben  2lb$ug8-<Siel  i  nacb  bem  SBaffer* 
facf  k  gig.  2  Safel  XVII  unb  gig.  1,  2  $a* 
fel  XX,  aug  roeldjcm  eg  burcf;  ben  (Strapen* 
<3iel  1  in  40th  (Street  abgefi'tf;rt  toirb;  gig. 
7  jeigt  ben  Sdngenburcbfcfntitt  beg  9lbjugg= 
<3iel§  q,  ben  nueerburcbfcJniitt  beg  Staffer* 
facf 8  k  mit  ber  (Sinmtinbung  beg  (Strapen* 
<SieIg  1,  beffen  (Sonftrucrion  bei  gig.  6  an* 
gcgeben  ift;  ber  2t&$ug8*(Stel  i  i  f)<xt  btefelbe 
Gonfiruction  toie  gig.  9  £afel  XIX. 

Urn  bei  ettoa  nofl)toenbiger  9tetnigung 
ober  Oictoaratur  bee  einjelnen  £)i»ifionen 
beg  Oteferboirg,  bag  SBaffer  bom  SSoben 
rein  abjujieljen,  ftnb  in  m  m  gig.  1,  2 
fel  XVII,  gig.  2  Safel  XVIII  unb  gig.  4 
Safe!  XIX,  alg  son  alien  ©eiten  t)er  ettoag 
gefenfte  $unftc,  2  fleine  2Bafferfdcfe  auge= 
legt,  in  to  eleven  ftcf;  bag  le&te  Staffer  fam* 
melt  unb  burcf;  tote  dlbfyxm  o  o  in  ben  eben* 
genannten  giguren,  unb  1,  2,  3,  4  £afel 
XIX  nacf)  bem  $ercinigungg*(Siel  g  g  ge= 
leitet  mirb;  burcf;  bie  .§df/ne  p  p  finmen 
biefe  Oio^ren  geoffnet  unb  gefcbloffeu  tocrben. 

lint  ben  2Bafferftaub  in  betben  9tefer»oir= 
abtf;eilungen  im  9cioeau  $u  f;alten  ift  in  ber 
2)i»iftongmauer  eine  3G  3oll  toeite  Gommiu 
mcationgrobre  angebracf;:.  gig.  4  bet  r  ift 
bie  2D?unbuug  berfelben,  gig.  5  ber  .§ar)n 
unb  ber  23ruunen  tooriu  biefer  fte^t ;  gig.  2 
£afel  XVII  unb  gig.  2  £afel  XIX  jeigt  ben 
©runbrip  beg  Srnnncng  mit  fcunctirten  Si* 
nien;  bei  r  gig.  1  $afel  XVII  unb  gig.  2 
Safe!  XVIII  ift  bie  mit  ©teinblatten  pt  eiuem 
33icrecf  oereinigte  £)effnuug  beg  ctlinbrifcfyen 
aSrunneng;  gig.  6  #afel  XIX  ift  ber  Sdngen* 
burcf;  fdmitt  oon  dttyxe,  $at)n  unb  23runnen. 

3ur  9lblaffung  beg  uberflufftgen  SBaf* 
ferg  im  Oteferooir,  ift  ein  gallbrunnen  mit 
2  9lbfd|}en  ober  fur  2  jtagfaben,  im  $6tper 
ober  ber  SD?affe  ber  SMoiftongmaucr  angelegt: 
bag  bon  ber  aSrucfentiffnung  s  s  gig.  1 
fel  XVIII  unb  gig.  4,  5,  7  Safel  XIX  ben 
crften  S3ruunen  fn'uabfaltenbe  Staffer  fiillt 
ben  unten  befinblicfyen  8  gup  ttefen  2i5affer= 
facf,  Q(t)t  burcf;  bie  £)effnuug  s,  macf)t  feine 
jtoeitc  Jtagfabc  ben  SBrunuen  s  l;imtnter,  fiillt 
bereit  5  gup  tiefen  SSafferfacf  unb  toirb 


g  g  et  de  1'egout  h  h.  Les  eaux  filtran- 
tes  du  cdte"  sud  s'ecoulent  en  sens  oppose 
des  prexeMentes,  par  le  conduit  i,  et  se 
jettent  dans  la  citerne  k  fig.  2,  pi.  XVII, 
et  fig.  1,  2,  pi.  XX,  d'oii  elles  se  rendent 
dans  legout  I  de  40e  street.  La  fig.  7 
represente  la  coupe  en  longueur  du  con- 
duit q;  puis,  la  coupe  transversale  de  la 
citerne  k  avec  1' embouchure  de  logout  /. 
La  construction  de  cette  £gout  est  repre- 
sentee fig.  G,  et  celle  de  logout  i  i  fig.  9, 
pi.  XIX. 

Afin  de  pouvoir  operer  la  vidange  com- 
plete de  bassin,  en  cas  de  reparations  ou 
de  netloyage,  on  a  donne  au  fond  du  cha- 
que  division  une  penle  g(?norale  vers  m  rn, 
fig.  1,  2,  pi.  XVII;  fig.  2,  pi.  XVIII,  et 
fig.  4,  pi.  XIX,  oil  se  trouvent  deux  pe- 
tites  citernes  qui  recoivent  tout  ce  qui  pour- 
rait  restcr  d'eau  dans  le  bassin ;  de  la  l'eau 
restante  s'ecoule  par  les  tuyaux  o  o  dans 
legout  g  g ;  ces  tuyaux  sont  garnis  de  ro- 
binets  p  p.  (Voir  les  figures  cities  ci- 
dessus,  apres,  flg.  1,  2,  3  4,  pi.  XIX.) 

Pour  maintenir  le  niveau  de  l'eau  dans 
les  deux  divisions  du  bassin,  on  a  pratique 
dans  le  mur  de  refend,  un  tuyau  de  com- 
munication de  3G  pouces  de  diametre  dont 
I'  embouchure  se  trouve  en  r,  fig.  4;  le 
robinet  du  tuyau  et  le  puits  qui  le  ren- 
ferme,  sont  reprcsentes  fig.  5,  le  plan  du 
puits  est  marques  par  des  lignes  ponctu^es, 
fig.  2,  pi.  XVII  et  fig.  2,  pi.  XIX;  la  puits 
d'abord  circulaire  se  termine  par  un  orifice 
carre"  r  fig  1,  pi.  XVII  et  fig.  2,  pi.  XVIII, 
encadr^  de  dalles  en  pierre;  les  coupes 
en  longueur  du  tuyau,  du  robinet  et  du 
puits  sont  indiquees  fig.  6,  pi.  XIX. 

Le  trop-plein  du  bassin  est  recu  dans 
un  puits  a  deux  reprises  pratiquee  dans 
le  corps  du  mur  de  refend  du  bassin; 
l'eau  passant  d'abord  par  l'ouverture  s  s 
du  pont  fig.  1,  pi.  XVIII  et  fig.  4,  5,  7, 
pi.  XIX,  se  jette  dans  le  puits  supeVieur 
dont  la  citerne  a  une  profondeur  de  8 
pieds;  puis,  passe  pas  l'ouverture  s  et  tombe 
dans  la  citerne  inferieure  dont  la  profon- 
deur est  de  5  pieds';  de  la  elle  s'ecoule 
par  lYgout  s  h  qui  se  joint  a  celui  de 
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ried  off'  through  the  sewer  s  h  into  the 
street-sewer  of  42d  street.  The  construc- 
tion of  the  sewer  h  is  shown  by  fig.  8; 
it  has  here  as  well  as  in  g,  a  bottom 
and  arch  of  stone;  the  very  street -sewer 
h  h  fig.  2  and  h  h  fig.  2  plate  XVII  is 
of  the  same  profile,  however  throughout 
of  brick. 

The  pipes  1,  2  and  2,  3  plate  XVII 
and  XIX  having  made  their  curves  runn- 
ing parallel  with  each  other,  they  end  in 
the  pipe-areas  t  t,  and  the  Aqueduct  itself 
terminates  herewith;  the  just -mentioned 
figures  show  the  course  of  the  pipes,  fig.  3 
and  7  the  cross -section  of  the  course  at 
the  entrance  into  the  structure  of  the  re- 
servoir, and  fig.  1  the  parts  near  the  stop- 
cocks, fig.  4  is  their  longitudinal  section 
and  section  of  the  pipe-area,  the  same  fig. 
shows  also  the  bedding  and  wrapping  of 
concrete  round  the  pipes  in  the  embank- 
ment, it  exhibits  also  the  cut -off- wall  u. 

For  the  effluence  of  the  water  into  the 
distributing-pipes,  an  effluent-tower  v  with 
gate-frame  to  is  erected  for  each  division; 
fig.  1,  2  plate  XVII  and  fig.  1,  3  plate 
XX  show  the  ground -plan,  fig.  4  the 
elevation,  fig.  8  the  side-view  and  fig.  9 
the  section.  The  gate-frame  has  a  screen 
at  the  outside,  in  the  rear  of  which  is 
the  gate -frame  itself;  both  are  suppor- 
ted by  a  breast-wall,  over  which  the  wa- 
ter falls  upon  the  interior  bottom  of  the 
tower,  which  is  8  feet  below  the  top  of  that 
wall;  in  the  rear-wall  of  the  tower  is  put 
the  entrance  into  the  city-main.  Each  of 
the  towers  has  a  pipe  x  and  z,  which 
are  connected  in  the  pipe -vault  by  the 
cross-pipe  y;  x  runs  to  the  eastern  part 
of  the  town,  z  to  the  central  part  and  Iz 
to  the  west- part,  for  distribution.  The 
ground -plan  shows  the  way  in  which  all 
3  pipes  can  be  supplied  by  the  one  set 
of  gates,  or  the  other,  or  by  both  together. 
The  arrangement  for  the  out-flow  of  wa- 
ter answers  therefore  completely  the  pur- 
pose —  to  empty  the  one  division  enti- 
rely, while  the  other  remains  filled.  — 


burdj  ben  <3iel  s  h  nad)  bem  <Strapen=@teI 
ber  42d  (Street  abgeleitet.  $>ie  93auart  beg 
(Stels  h  roirb  burdj  gig.  8  gejeigt;  fie  f)at 
fjier  rote  bet  g  etnen  fiehtemen  SSoben  unb 
fieinernel  ©eroolbe;  ber  eigentlt^e  @tra§en- 
@iel  h  h  gig.  2  unb  h  h  gig.  2  Safel 
XVII  r)at  baffelbe  5J3roftI,  ifl  jebocb"  in  fetnent 
23au  ganj  fcon  Siegeln. 

9iad;bem  bic  SJhntbungsiroftren  1,  2 
uub  2,  3  Zafcl  XVII  unb  XIX  ibre  23ie= 
gungen  gemad)t  baben,  enbtgen  fie  mit  einan* 
ber  parallel  laufenb  in  ben  SMnbungggru* 
ben  t  t,  unb  ber  roajferltefernbe  9lquabuct 
r)at  bamtt  fein  (Snbe;  bie  genamtten  giguren 
jetgen  ben  @ang  ber  9i6r)rai,  gig-  3  unb  7 
baS  Ciueer^roftl  tt)rer  Sage  beim  (ftngange 
in  bie  9iefert>oir*(5tructur,  unb  gig.  1  bte 
Sage  bet  i^ren  .§dbnen,  gig.  4  ift  ir)r  Sdu= 
gettyroftl  unb  £>utd)fd>nitt  ber  2J?unbung3; 
grube;  biefelbe  gigur  jetgt  audj  nod)  bie 
(£oncret*(Sinl)ut[img  ber  Otobren  im  SSanfet, 
fo  roie  bie  Stbfdjneibemauer  u. 

3um  3roecf  ber  2tu3munbung  be§  2Baf= 
fer§  unb  (SinfiuffeS  in  bie  23ertr)eihmg3r6fi= 
ren  ift  fur  jebe  3)foifton  etn  Sfiurm  v  mit 
©rtefroerf  w  angebrad)t;  gig.  1,  2  £afel 
XVII  unb  gig.  1 , 3  Safet  XX  jeigt  bie  ©ntnb* 
rtffe  bason,  gig.  4  ben  3lufrip,  gig.  8  bie 
@eitenanfta)t  unb  gig.  9  ben  ^urd)fd)nitt. 
5E)a3  ©rieproerf  bat  eine  ©itterroanb  auSroen* 
big  unb  eine  2Banb  mit  @cbu|en  inroenbig, 
beibe  fteben  auf  enter  aSruftungSmauer  fiber 
toeldjer  bal  SBaffer  binunter  auf  ben  um 
8  gup  oertieften  S3oben  be§  £burm§  fdlft; 
in  ber  Otitcfmauer  iff  bie  roirflicbe  2fu§muni 
bung  ber  ©tabtrofire  angebrad)t.  3eber  ber 
beiben  Sljurme  Ijat  eine  9?oljre,  x  unb  z, 
roeldje  im  Snnern  burd;  bie  9Serbinbung§; 
rbr)re  y  mit  etnanber  communtciren,  x  gefjt 
nadj  ben  oftlidjen  (Stabttr)etl,  z  nad;  bem 
mittleren  unb  tz  nad)  bem  roeftlicben  jur 
2)ifrribution.  Der  ©runb^lan  getgt,  rote  afle 
3  ©tabtrofnren  burcb  bag  eine  ober  ba§  an- 
bere  ©riefjroerf  ober  burd)  beibe  sugleidj  ge; 
fiitft  roerben  fonnen,  ber  9lu§fiufj  cntfyricbt 
alfo  ber  9(norbnung  —  bie  cine  3)ioifton 
ganj  ablaffen  ju  fonnen,  rodfjreub  bie  9tu* 
bere  gefitlft  bletbt  —  fcottfommen. 


42e  street.  La  construction  du  premier 
Egout  est  indiquee  fig.  8 ;  son  fond  et  sa 
voute  sont  en  pierre;  l'e'gout  de  la  rue 
h  h  fig.  2,  et  h  h  fig.  2,  pi.  XVII  presente 
la  m6me  forme,  excepte  que  sa  construc- 
tion est  de  brique. 

Les  tuyaux  1,  2,  2,  3,  pi.  XVII  et  XIX, 
qui  alimenlent  le  bassin  de  distribution,  apres 
avoir  decrit  leurs  differentes  courbures,  de- 
viennent  paralleles  et  versent  leurs  eaux  dans 
les  cuvettes  t  t.  C'est  ici  que  se  termine  la 
conduite  d'eau  proprement  dite.  Les  fig.  3 
et  7,  montant  la  coupe  tranversale  de 
1' Embouchure  des  tuyaux  dans  le  bassin, 
et  la  fig.  1  donne  la  position  pres  des 
robinets;  on  voit  fig.  4,  les  coupes  lon- 
gitudinales  des  tuyaux  et  des  cuvettes  de 
reception  des  eaux;  puis,  l'enveloppe  en 
b&on  des  tuyaux  dans  l'epaisseur  du  mur, 
et  le  mur  de  travers  u. 

Pour  faire  passes  l'eau  du  bassin  dans 
les  tuyaux  de  distribution,  on  a  construit 
dans  chacune  des  deux  divisions  du  bassin, 
une  tour  v  avec  un  vannage  w.    On  voit 
fig.  1,  2,  pi.  XVII  et  fig.  1,  3,  pi.  XX 
le  plan,  fig.  4  lelevations,  fig.  8  la  face 
laterale  et  fig.  9  la  coupe  de  1'une  de  ces 
tours.    Les  vannages  se  compose  chacune 
d'une  grille  et  d'un  rang  de  vannes.  Le 
tout  est  pose"  sur  un  mur  servant  de  de- 
versoir  a  l'eau  qui  se  jette  au  fond  des 
tours  lequel  se  trouve  de  8  pieds  plus  bas. 
Les  orifices  des  tuyaux  de  distribution  sont 
pratiques  dans  les  murs  des  tours  opposes 
a  ceux  oil  sont  les  vannages.  Chacune 
des  tours  a  son  tuyau  de  distribution  x 
et  z;  ces  deux  tuyaux  communiquent  entre 
eux  au  moyen  du  tuyau  y;  x  alimente  la 
partie  a  Test  de  la  ville.   z  fournit  la  par- 
tie  centrale,   et  tz  la  partie  a  1'ouest. 
On  voit  dans  le  plan,  de  quelle  maniere 
les  trois  tuyaux  peuvent  fonctionner  par 
l'un  ou  1' autre  vannage,  ou  bien,  par  le 
concours  des  deux;   par  consequent,  les 
conditions  exigees  pour  le  service  du  bassin 
de  distribution  de  l'eau,  sont  parfaitement 
remplies;  c'est-a-dire  que  chacune  des 
divisions  du  bassin  peut  servir  de  reservoir  et 
fonctionner,  l'une  independamment  de  l'autre. 
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At  the  lowest  points  of  the  pipes  x, 
y  and  z,  draining- pipes  with  stop -cocks 
are  put  in,  to  let  out  into  the  sewer-pit 
k  k  any  sand  that  may  collect  here.  The 
way  to  work  the  gates  from  the  caps, 
as  well  as  the  upper  structure  of  both 
the  towers  is  shown  by  fig.  1  plate  XVII 
and  fig.  3,  4,  8,  9  plate  XX. 

Fig.  1  and  2  plate  XVII  shows  the 
stone-stairs  at  the  side  of  5lb  Avenue,  by 
which  one  can  ascend  to  the  platform  of 
the  structure;  the  stair -case  is  protected 
by  a  stone -pavilion  lighted  by  windows. 
The  platform  of  the  reservoir  is  guarded 
by  an  iron-railing;  at  the  elevation  of  119 
feet  above  the  level  of  the  sea  it  com- 
mands a  complete  view  of  the  west  and 
east  of  Manhattan  Island,  as  well  as  of 
the  south  part  of  the  city  with  New- York 
bay,  and  at  a  greater  distance  in  that  di- 
rection, the  Atlantic  ocean.  This  view  is 
exceedingly  beautiful  and  may  be  called 
one  of  the  finest  in  the  world. 


Distribution  of  the  water:  From  this 
reservoir  the  distribution  of  the  water  is 
made;  the  above  mentioned  three  36  inch 
pipes  convey  it  to  the  lower  town  which 
is  built  closer  and  closer  the  further  down 
from  here  one  goes;   134  miles  of  pipes 
of  all  sizes  between  30  and  4  inches  con- 
duct it  through  the  streets,  and  feed  se- 
veral public  and  private  fountains;  these 
pipes  are  laid  down  in  the  centre  of  the 
streets  or  as  near  so  as  possible.  The 
branchings  and  crossings  are  made  by  means 
of  single  or  double  sleeves  cast  together 
with  a  main-piece.    The  pipes  are  put  to- 
gether with  faucet  and  spigot,   6  inches 
deep;  at  the  smaller  pipes  4  inches;  the 
pieces  have  a  length  of  9  feet,  each  piece 
making  thus  9  feet  run  of  water -conduit 
when  put  together;  before  laying  down 
they  were  prooved  with  the  hydraulic  press 
with  the  pressure  of  200  to  250  pounds 
to  the  square -inch. 


2ln  beu  $>uuftcu  ber  9?ofncn  x,  y 
tttib  z,  roo  fte  am  ticfftctt  ticgen,  [tub 
3tb$ugrot)reu  angcbract)t,  mclcfye  ben  ftcf> 
ttwa  bort  lagerubcn  (Snub  buret)  Dcffuiing 
eiitcg  <§ab,ng  nacb  bent  SEBafferfacf  k  k  ab= 
fuhveu.  Die  2lvt  unb  SOBeife  bic  ©cfn'tfeeu 
jit  jieben  Doit  ben  ©riefjfiotmcu  auS  unb  ber 
Iteberbatt  auf  beiben  Sfmrmen  ift  buret)  bie 
gig.  1  Safe!  XVII  unb  gig.  3,  4,  8,  9  3a* 
fet  XX  gejeigt. 

gig.  1  unb  2  Jafel  XVII  $eigt  in  ber 
grout  an  ber  5 ten  9tr>emte  ben  ©rnnbrip  ber 
fteinernen  Src^e,  tiber  voclcbe  man  nacb, 
ber  $tateform  ber  Structur  ober  .Krone  ber 
aSanfetg  gelangt;  bag  £re^enr)attg  ift  mit 
einem  fteinernen  Ueberbatt  bebeeft  unb  buret) 
barin  angebracfyte  genfter  beleucfjtet.  Die 
^ptateform  ift  auf  beiben  (Seiten  mit  eiferuem 
(Sitter  berodr)rt;  in  ibrer  .£>or)c  won  119  gup 
uoer  SDieereSfpiegel  bontinirt  fte  beu  StBeften 
unb  Often  r»on  9)iaur)atran  3sfaub  Dottfom* 
men,  eben  fo  bie  fiibltcb  betcgene  Stabt  mit 
ber  Stfem^orf  23ar/,  reciter  in  biefer  Dctcf;- 
tung  geigt  ftct)  bag  atfanttfcfje  2Bettmeer. 
Die  2utgftcf)t  ift  uberaug  reijenb  unb  fanu 
eine  ber  ©cbonfteu  in  ber  5&Mt  genaunt 
roerben. 

Die  Diftribtttiott  beg  aBafferg  fin- 
bet  toon  biefem  Stcferboir  aug  nacf;  ber  augege* 
bencu  9?icbtuug  ftart;  bie  obeitermdr)itten  bret 
3G(5o(figen  3Rof)rftrduge  briugeu  eg  nacf)  ber 
oon  ^ter  aug  affntdl)(ig  bitter  nub  bttf;ter 
bebauten  nntcren  ©tabt;  134  Sfttteg  9ttu> 
ren  after  jlatifter  jroifefjen  30  unb  4  %oU 
teiten  eg  buret)  bie  <Straf;en,  tterfebtebene  of= 
fenttiche  unb  eine  Stnjabl  $rioat=gontaincn 
merben  r>erfet)en;  bie  (Strange  ftnb  fo  t>iel 
a(g  mogticb,  in  bie  Witte  ber  ©trafjctt  getegt. 
Die  Slbjroetgungen  unb  Durcf)fren($ungcu 
ftnb  mit  einem  eiufactjen  ober  bo^ctten  2tcr= 
mel  einem  £auptrot)rcu=(Stncf  angegoffen; 
an  febem  0?6t)rftucf  ift  eine  9)htffe,  M  ben 
roctten  Oiobreu  0  3o(t,  bet  ben  engen  4  3off 
ticf;  bie  guge  ift  mit  <§anf  gcbictjtet  unb  mit 
23tci  auggegoffen;  biefe Siobrftucfe  t/aben  cine 
Sdttge  toon  9  gup  ercl.  SOhtffe,  ober  geben  9 
taufenbe  gufi  (Strang  menu  fie  jnfammenge- 
fet^t  ftnb;  t>or  bent  Segctt  murben  fte  auf  ber 
r)tybrautifcbcn  ^reffe  mit  cittern  Drttcfe  ton 
200  big  230  spfunb  auf  ben  □  3off  probirt. 


Les  parties  les  plus  basses  des  con- 
duits x,  y  et  z  sont  garnies  de  tuyaux 
de  decharge  avec  leurs  robinets,  servant  a 
en  retirer  le  sable  qui  pourrait  s'y  d^po- 
ser;  ces  tuyaux  versent  leurs  eaux  dans 
les  citernes  k  k.  La  fig.  1,  pi.  XVII,  et 
les  fig.  3,  4,  8  et  9,  pi.  XX,  indiquent 
le  micanisme  des  vannes  et  le  mode  de 
couverture  des  deux  tours. 

On  voit  fig.  1  et  2,  pi.  XVII,  le  plan 
de  l'escalier  en  pierre  par  lequel  on  ar- 
rive a  la  plate -forme  qui  entoure  le  bas- 
sin  de  distribution  de  1'eau.  La  cage  de 
cet  escalier  qui  est  adoss^e  a  Tune  des 
facades  de  la  5e  Avenue,  a  une  couver- 
ture en  pierre,  elle  est  ^clairee  par  quel- 
ques  baies  de  fenetres.  La  plate -forme 
est  garnie  d'un  appui  en  fer:  Le  specta- 
teur  qui  y  est  eleve"  de  119  pieds  au- 
dessus  du  niveuu  de  la  mer,  domine  les 
regions  de  Test  et  de  l'ouest  de  Manhat- 
tan-Island, ainsi  que  New-York-bay  avec 
la  partie  meridionale  de  la  ville,  et  plus 
loin  1' Ocean  atlantique  forme  le  fond  du 
tableau.  Cette  vue  est  ravissante  et  peut 
6tre  citee  comme  une  des  plus  belles  du 
monde. 

La  distribution  de  I'eau  se  fait  a  par- 
tir  de  ce  reservoir,  par  des  tuyaux  de  30 
pouces  de  diametre,  qui  conduisent  l'eau 
vers  la  partie  inferieure  et  la  plus  peuplee 
de  la  ville.  Le  d^veloppement  des  tuyaux 
de  distribution  en  general,  dont  les  dia- 
metres  sont  de  36  a  4  pouces,  est  de 
134  miles;  ces  conduits  passent  sous  le 
pave"  des  rues  et  alimentent  en  outre  di- 
verses  fontaines  publiques  et  particulieres. 
Les  embranchements  et  les  croisements  des 
tuyaux  sont  faits  au  moyen  de  tubulures 
simples  ou  doubles  pratiquees  sur  les  tu- 
yaux principaux.  Chaque  piece  de  tuyau 
I  porte  a  I'une  de  ses  extrc'mites  un  man- 
chon  qui  embursse  la  piece  suivante;  la 
longueur  du  manchon  est  de  6  pouces 
aux  tuyaux  principaux,  et  de  4  pouces 
aux  tuyaux  plus  petits;  les  joints  sont  gar- 
nis  d'etoupe  et  de  plomb.  Chaque  bout 
de  tuyau  a  une  longueur  de  9  pieds  non 
compris  son  manchon.  Avant  la  pose, 
chaque  piece  a  6t6  soumise  a  Taction  d'une 
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At  the  corners  of  streets  where  cross- 
ings and  branchings  occur ,  stop  -  cocks 
are  put  in,  in  order  to  cut  off  districts 
of  pipes  when  this  is  required  for  al- 
teration or  repair.  Those  pipes  what 
run  off  from  the  street  -  pipes,  leading 
into  the  houses  are  y.2  to  1  inch  wide 
made  of  lead  connected  to  the  main -pipes 
by  boring;  such  a  house -pipe  has  either 
a  mouth -cock  under  the  out- door  steps, 
or  leads  to  the  kitchen,  which  in  this 
country  is  in  the  basement.  To  feed  bath- 
ing-tubs or  bathing-apparatusses,  a  pipe 
sometimes  rises  to  the  upper  story  bed- 
rooms. 

Pipes  branching  off  for  the  hydrants 
—  placed  at  convenient  distances  —  are 
for  the  most  part  of  cast-iron  branching 
off  from  the  mains  by  sleeves,  at  the 
larger  sized  pipes  by  means  of  boring. 
The  hvdrants  as  far  as  thev  are  above 

J  J 

ground  are  protected  by  a  cast-iron  case 
to  keep  off  frost,  heat  and  damage;  for 
the  extinguishing  of  fires,  the  engine-hose 
is  screwed  to  the  muzzle  of  the  hydrants. 
At  the  harbour,  pipes  are  branched  out 
terminating  at  the  bulwarks  in  order  to 
supply  the  ships  and  fill  the  water-casks  on 
board  by  a  hose. 

The  cost  of  this  Aqueduct  amounts  to 
8,575000  Dollars  including  purchase  of 
land  required,  extinguishing  of  water-rights 
and  some  unfinished  works;  this  amount 
is  within  5  per  cent  of  that  estimated 
by  the  Chief- Engineer  mr.  john  b.  jervis, 
and  the  percentage  occurs  chiefly  below 
the  estimate;  to  this  is  added  1,800000 
Dollars  the  cost  for  the  distributing-pipes. 


The  first  2  Millions  had  to  be  raised  at 
an  interest  of  7  per  cent  and  are  payable 
from  1847  to  1857;  for  the  rest,  5  per 
cent  is  paid  and  to  be  redeemed  from 
1858  to  1880;  647157  Dollars  was  the 
discount  for  issuing  the  loan,  wbich,  toge- 
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presse  hydraulique  exercant  une  pression 
de  200  a  250  livres  sur  un  pouce  carre. 

Aux  coins  des  rues  ou  se  trouvent  des 
embranchements  et  des  croisements  de  tu- 
yaux,  on  a  pratique  des  robinets  destine 
a  intercepter  la  communication  de  l'eau  en 
cas  de  reparations  ou  de  changements  des 
conduits.  Les  tuyaux  Iateraux  qui  des- 
servent  les  habitations  sont  de  plomb;  ils 
n'ont  qu'un  diametre  de  '/2  pouce  a  1 
pouce,  et  sont  fixes  aux  tuyaux  principaux 
au  moyen  d'un  taraud,  ils  sont  garnis  de 
robinets  pratiques  soit  sous  les  perrons 
des  maisons,  soit  dans  les  cuisines,  qui  se 
trouvent  dans  les  souterrains;  quelque  fois, 
ces  tuyaux  s'&endent  jusqu'aux  etages  su- 
perieurs  dans  les  cabinets  de  bain  places 
pres  des  chambres  a  coucher. 

De  distance  en  distance,  on  a  etabli, 
au  niveau  du  pave,  des  bornes  fontai- 
nes  alimentees  par  les  tuyaux  nourriciers 
de  la  conduite;  elles  peuvent  servir  de 
pompes  a  incendie.  A  cet  effet,  les  robi- 
nets des  bouches  a  eau  portent  chacun 
une  vis  sur  laquelle  s'adapte  un  bovau. 
Pour  garantir  ces  bornes  fontaines  de  toute 
degradation,  et  des  effets  de  la  tempara- 
ture,  on  les  a  couvertes  de  petites  cages 
en  fonte.  Une  partie  des  tuyaux  de  la 
conduite  debouchent  sur  les  faces  des  je- 
tees  du  port;  ils  servent  a  emplir,  au 
moyen  de  boyaux,  les  tonneaux  a  bord 
des  vaisseaux. 

La  depense  pour  l'aqueduc,  y  compris 
les  indemnities  payees  a  divers,  et  la  de- 
pense  qui  reste  a  faire  pour  le  paracheve- 
ment  des  travaux,  seleve  a  la  somme  de 
8,575000  dollars.  Cette  dispense  est  va- 
riant, de  cinq  pour  cent  au  chiffre  que 
porte  revaluation  de  l'ingenieur  en  chef 
M.  John  B.  Jervis;  sur  la  plupart  des  tra- 
vaux la  variation  s'en  place  au-dessous. 
A  cette  somme  il  faut  ajouter  celle  de 
1,800000  dollars  pour  les  frais  de  tuvaux 
de  distribution. 

On  s*est  procure  les  deux  premiers 
millions  dollars  moyennant  un  interet  de 
7  p  %  ;  le  principal  est  remboursable  de 
1847  a  1837;  les  intercts  du  surplus 
sont  servis  au  taux  de  5  p  % ;  le  reste 
du  capital  doit  etre  rembourse  de  1858 
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ther  with  the  interest  paid  already  during 
the  construction  of  the  work  brings  the 
total  expense  to  12,500000  Dollars. 


The  annual  interest  for  this  capital  amounts 
to  605000  Dollars,  which  is  collected  by  a 
direct  water -tax  and  some  indirect  taxes; 
by  means  of  an  existing  sinking-fund  the 
capital  will  be  redeemed  by  degrees.  The 
water-tax  amounts  to  1 0  Dollars  for  a  house 
of  middle  size  (the  city  has  over  33,500 
houses);  manufactures,  hotels,  bathing-esta- 
blishments, distilleries,  livery-stables,  bake- 
ries, sugar-refineries,  braweries,  slaughter- 
houses, etc.  and  ships  pay  according  to 
extension  and  size. 


toelcihcS  jufammen  mil  ben  3i"fen,  i>te  rodb> 
rcnb  beg  23aue§  bereitS  gejaf/It  merben  mufj* 
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far§  bringr. 
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f^anbenen  @d>uIben*3Hgung§^onb  wirb  ba3 
Capital  altmdhlig  juriicfbejatylt.  $)ie  2Baf= 
fetftener  betrdgt  pet  Jpau3  Don  mtttler  ©rof  e 
(bie  Stabt  enttydlr  33500  £dufer)  10  SM* 
larg;  SWanufachtren,  hotels*,  S3dber,  5Defttl-- 
lationen,  9)?tetl)fidIIe,  93dcfereien,  Qudevfie* 
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©d)tffe  ja^Ien  nad)  ifyrer  9(u3ber/nung  unb 
@io^e. 


a  1880;  de  plus,  I'escompte  paye  lors  des 
emprunts  est  de  647157  dollars.  Cette 
somme  jointe  a  celles  ci-dessus  et  aux 
intents  du  principal  payees  pendant  le  cours 
de  la  construction,  porte  la  depense  totale 
a  12,500000  dollars. 

L'interet  annuel  de  ce  capital  est  de 
665000  dollars  dont  le  paiement  est  couvert 
par  une  contribution  directe  et  uue  taxe 
indirecte  dont  chaque  propria  est  gr£v£e. 
Le  capital  est  rembourse  moyennant  un 
fonds  d'amortissement.  On  compte  33500 
maisons  dans  la  ville ;  la  contribution 
direct  dont  chaque  maison  de  gran- 
deur moyenne  est  gre>6e  est  de  10  dol- 
lars. Les  manufactures,  les  hotels,  les  di- 
stilleries, les  ecuries  de  location,  les  bou- 
langeries,  les  ralfineries  de  sucre,  les  bras- 
series, les  abattoirs,  les  b&timents  de  na- 
vigation, etc.,  sont  imposes  suivant  leur 
etendue  et  leurs  besoins. 
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Francois 
des  termes  anglaises  sur  les  planches. 

.Detritus;  terrain  de  transport  avec  de  galels 

Plancher  de  decharge. 

Arche. 

Avenue. 

Couverture;  rcmplissagc;  couchc  de  terre. 

Hive. 

Base. 

Beduit. 

Lit. 

Lit  de  la  riviere. 

Parement. 

Sol;  fond. 

Lien;  ctrcsillon. 

Brique. 

Pont. 

T£te;  travcrs. 
Terre. 

Digue;  banquette. 
Division  d'  est. 
Pentc  doux. 
Beflux. 

Yannage  de  decharge. 
Prise  d'eau. 
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Canal;  galerie. 

Batardeau. 
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de  la  crete. 
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Chateau  d'eau. 
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Construction  ordinaire. 

Lignc  de  reperc  de  I'aqueduc. 

Sol  de  la  40''  rue. 

—  —  la  5*  avenue. 

Sol;  Terrain. 

Vannes  d'amont. 

Voir  la  note,  page  21. 
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Conduitc  derivation. 

Tuyau  derivation. 
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^feiler  

Dibbre  

3}oljren'2tuSgitfj*©rube  

—  ;  ©etvolbe  

^ftafter;  ©trafenbamm  

«g>tnterfrontj  9iucffeite  

dim)fang3*9feferooir  

9tegulir*©d)iif}en  

©aljtvaffer  

©anb  

©eriifte  

©treid)  *  ©ttter  

Sin  jweiter  Ueberfall  

2)urcf)fcf)nitt  auf  ber  3eid)itung  

©iel  

©d;aft  

©eite;  glanfe  

Sinfaffungg*9tabm  

33bfd)ung  

SBriicfe  iiber  bent  .ftiu^glup  im  Drte  ©ingoing. 

33ofrf)uug  unb  £)offmmg  mtter  45°  

©iibliclje  2lbtl)eilung  

©teile  fortlaufenbe  33bfd)ungen  

©tern*  ober  9Jfauer*a3erbanb  

©tettt*9Jiauenoerf  

©tra<3e;  ©affe  

Decfelj  .ftrone,  %.  23.  bet  etnem  2)amm  

planum ;  Jlron^inie  

2Bafferftanb  

6-tne  3(rt  ^tunftftra^e  

Slufredjt  ftefyenber  ©tielj  ©tdnber  

©eivolbe  

Ventilator  

SUiauer  

grei*  9(rche  

91bfd)ufjboben  etneS  2Bel)r3,  ciner  2(rd)e  

Srunnen  

2Beftltd)e  2lbtf)eilung  

(2Beipe)  Ulme  ,  

2Beifjer  «Olormor  

©iefye  bie  9fote  auf  ©eite  22  


Galerie  derivation. 
Vannes  de  fer. 
Lac. 

Conduisant  a  

Horizontal ;  a  niveau. 
Ligne;  direction. 
Crete  du  deversoir. 

Pente  generale. 
Marbre. 

Maponnerie  en  tranchees  dans  le  terre. 

—  —       —      dans  le  roc. 

—  avec  voute  en  brique. 
— •        —       —      en  pierre. 

—  dans  tunnel  en  terre. 

—  —      —     —  roc. 
Mica  -  chiste. 

Vase. 

Collinc  Murray. 
Sol  nature!. 

Sol  naturel  du  lit  de  la  riviere. 

Pile. 

Tuyau. 

Cuvette  de  reception  des  cauw 

Voute  aux  tuyaux. 

Pav6. 

Dossier;  c6te  derriere. 
Bassin  de  reception. 
Guichets  regulateurs. 
Eeau  de  mer. 
Sable. 

Echafoudage. 
Grille. 

Deversoir  secondaire. 

Coupe. 

Egout. 

Tige. 

C6t6;  lateral. 
Bati. 

Pente  de  montagne. 

Pont  sur  le  Kill  dans  Sing -Sing. 

Pente;  <J6clivit6. 

Division  du  midi. 

D6clivit6s  fortes. 

Paremcnt. 

Maconnerie  en  pierrc. 
Rue. 

Niveau  de  ;  Sol  de  

Niveau;  crete. 

Hauteur  de  1'eau. 

Route. 

Poteau. 

Voute. 

Ventouse. 

Mur. 

Canal  de  d6charge. 

Dccharge. 

Puits. 

Division  d'oucst. 
Orme. 

Marbre  blanc. 

Voir  la  note  page  22. 
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HYDROGRAI'JIIC  MAP 
NEW-YORK. WESTCHESTER  AND  PUTNAM. 
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GENERAL  WORK. 


fitf.  1 


fitf  2 


Grade- 
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Masonry  m  iuianielliia.*  in  rock. 


Mas  bury  in  tumiellin  6  m  e  arfk. 


Driving  oi    funnel   vnfo  earfli. 
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Construction  on  side  hills  of  eas'j  slope 


4  tOaTner  feet. 


•Berlin.  Er.iT£ 


WASTE-WEIRS  ««o  VENTILATORS. 


IRON  GATES. 


MANHATTAN  VALLEY. 


CLENDINNINfr  VALLEY. 


RECEIVING-  RESERVOIR. 
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